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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Математичне і комп'ютерне моделювання геометричних та кінематичних властивостей траєкторій
формоутворення в технологічній підготовці виробництва машинобудування

Назва роботи англійською:
Mathematical and computer simulation of geometrical and kinematic characteristics of shaping trajectories in
mechanical engineering work preparation

Реферат українською:
Об'єктом дослідження є процеси технологічної підготовки виробництва та формоутворення деталей
складної форми в машинобудуванні. Мета роботи - розробка методології оптимізації геометричних і
кінематичних параметрів процесу формоутворення деталей на високошвидкісному обладнанні з ЧПУ для
підвищення конкурентної якості виробів машинобудування в Україні. Актуальність роботи обумовлена
необхідністю забезпечення плавності роботи мехатронних приводів руху робочих органів
високошвидкісного обладнання з ЧПУ з урахуванням гранично припустимих значень кінематичних
параметрів руху (швидкості, прискорення, ривка і швидкості зміни ривка). Існуючі системи ЧПУ потребують
модернізації, тому що не забезпечують необхідний рівень точності позиціонування інструмента. Визначені
вимоги до геометричних і кінематичних параметрів процесу обробки поверхонь на високошвидкісному
обладнанні з ЧПУ. Розроблені методи синтезу траєкторій формоутворення в просторах поліноміальних і
евольвентних сплайнів. Створені математичні моделі завдання контурної швидкості, що забезпечують
гладкість зміни кінематичних параметрів руху на ділянках розгону і гальмування, та методи стабілізації
контурної швидкості на криволінійних траєкторіях формоутворення. Галузь застосування - виробництво,
ремонт і технічне обслуговування машин і встаткування. Методи дослідження - аналітична й
диференціальна геометрія, теорія сплайнів, теорія управління і комп'ютерного моделювання.

Реферат англійською:
Object of research are the processes of technological preparation of production and shaping complex parts in
mechanical engineering. Purpose - to develop a methodology to optimize the geometric and kinematic parameters
of the process of shaping parts on CNC high-speed equipment to enhance the quality of competitive products of
mechanical engineering in Ukraine. Relevance of the work is conditioned by need to ensure the smooth operation
of mechatronic movement drives of working bodies of high-speed CNC equipment taking into account the
maximum permissible values of kinematic parameters of motion (speed, acceleration, jerk and rate of jerk change).
Existing CNC systems need to be modernized, because they do not provide the required level of precision
positioning of the tool. The requirements for the geometric and kinematic parameters of surfaces processing on
high-speed CNC equipment are defined. The methods of synthesis trajectories of shaping in spaces of polynomial
and involute splines are developed. Mathematical models of setting contour velocity to ensure smooth change of
kinematic parameters in the areas of acceleration and deceleration, and methods of stabilization contour velocity
on a curvilinear trajectory shaping are created. Scope - production, repair and maintenance of machinery and
equipment. Research Methods - analytical and differential geometry, splines theory, theory of control and
computer simulation.
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Опис НТП: Обґрунтування впливу математичних параметрів гладких траєкторій формоутворення на
кінематичні параметри руху робочих органів обладнання та положення, що модель криволінійної траєкторії
високошвидкісної обробки необхідно будувати в класі сплайн-функцій ступеня не нижче п'ятої. Математичні
моделі та алгоритми стабілізації контурної швидкості на криволінійних траєкторіях формоутворення.
Математичні моделі синтезу контурної швидкості на дільницях розгону і гальмування, що забезпечують
плавність зміни швидкості, прискорення, ривка та швидкості зміни ривка з урахуванням їх максимально-
припустимих значень для приводів конкретного обладнання. Методи використання евольвентних кривих і
поверхонь у технологічній підготовці виробництва. математичні моделі та алгоритми синтезу гладких
евольвентних траєкторій високошвидкісного фрезерування отворів. Алгоритми адаптивного управління
контурною швидкістю обробки з урахуванням обмежень кінематичних параметрів обладнання для лінійно-
кругового інтерполятора. Методики модерні
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