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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Оцінка вібронавантаженості несучих елементів конструкцій при нестаціонарних збуреннях

Назва роботи англійською:
Estimation vibration loading carrying elements of constructions at nonstationary perturbations

Реферат українською:
 Досліджуються динамічні процеси в турбомашинах та ракетно-космічних конструкціях. Визначаються
характеристики вібронапруженості несучих елементів конструкцій турбомашин та космічних систем при
перехідних коливальних процесах, що обумовлені раптовим кінематичним та силовим збуренням.
Використано розрахункове моделювання на основі динамічної теорії пружності, методу скінченних
елементів, методів обчислюваної математики та комп’ютерних програм. Адаптовано методики розрахунку
характеристик вібронавантаженості для практичного застосування в дослідженнях елементів турбомашин та
ракетно-космічного обладнання при перехідних коливальних процесах, пов’язаних з сейсмічною дією та
імпульсно-ударним навантаженням. Виконано чисельні дослідження коливань системи турбоагрегат-
фундамент-основа та навантаженості елементів кріплення потужного енергоблоку при сейсмічних впливах,
отримано результати числових досліджень вібронавантаженості елементів при ударно-імпульсному
збуренні ракетно-космічних систем при їх розділенні та результати розрахункових досліджень перехідних
процесів та навантаженості основних елементів енергоблока при кінематичних збуреннях. Визначено
параметри вібрації та навантаженості несучих елементів енергетичних машин при сейсмічній дії та
космічних конструкцій при імпульсно-ударних впливах. Сфера застосування результатів – підприємства
турбо- та ракетобудування України, зокрема АТ «Турбоатом», ДП «КБ «Південне», ТЕС України.

Реферат англійською:
 Dynamic processes in turbomachines and space rocket structures are investigated. The characteristics of the
vibrational intensity of the load-bearing elements of turbomachines and space rocket structures during transient
oscillation processes, which are caused by sudden kinematic and force perturbation, are determined. Calculation
modeling based on dynamic elasticity theory, finite element method, computational mathematics and computer
programs is used. The techniques for calculating the characteristics of vibration load have been adapted for
practical application in the study of elements of turbomachines and space rocket equipment in transient
oscillation processes related to seismic action and pulse-shock load. Numerical studies of the oscillations of the
turbounit–foundation–base system and the stress loading of fastening elements of a high-power plant during
seismic impacts have been performed. The results of numerical studies of the vibration load of the elements during
the impact and impulse perturbation of the rocket and space systems during their separation were obtained.
Calculation studies of transient processes and stress loading of the main elements of the plant during kinematic
perturbations have been performed. The parameters of vibration and stress loading of load-bearing elements of
power machines during seismic action and space structures under pulse-shock effects are determined. The scope
of application is the Ukrainian turbine manufacture and rocket production enterprises, in particular Joint-Stock
Company "Turboatom", Yangel Yuzhnoye State Design Office, Ukrainian Thermal Power Plants.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розрахункові моделі систем турбоагрегат–фундамент–основа енергоблоків К-
540-23,5/50, К-1100-5,9/25 та К-200-130, які включають циліндри високого, середнього і низького тисків та
електрогенератор, змонтованих на рамному фундаменті. Розрахункові моделі адаптерів космічного апарату
та ракети-носія різних конструкцій для визначення вібраційних перевантажень.

Назва НТП англійською: Design models of turbounit–foundation–bases systems of K-540-23.5/50, K-1100-
5.9/25 and K-200-130 plants, which include high, medium and low pressure cylinders and power generators that
are mounted on the frame foundation. Design models of spacecraft and launch vehicle adapters by various designs
for determining vibration overloads.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Розрахункові моделі та параметри навантаженості несучих елементів
енергомашин при сейсмічних діях та космічних конструкцій при імпульсно-ударних впливах

Галузь застосування: Виробництво турбін. Виробництво космічних літальних апаратів.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Елементи системи турбоагрегат-фундамент-основа моделюються наборами довільно
орієнтованих стержнів і зосереджених мас з моментами інерції, що з’єднуються між собою абсолютно
жорстко або за допомогою пружно-демпферних елементів. У стержневих елементах із розподіленими
параметрами враховуються всі види деформацій, які мають місце при коливаннях. Сейсмічне навантаження
моделюється змінними інерційними силами, які визначаються з експериментальних акселерограм
землетрусів і задаються у трьох взаємно-перпендикулярних напрямках. Тривимірні моделі адаптерів
космічного апарату та ракети-носія побудовані на основі методу скінченних елементів в тривимірній
постановці та напіваналітичного для тіл обертання з урахуванням неоднорідності характеристик за
окружною координатою, що дозволяє досліджувати перевантаженя в адаптері ракети-носія під час
розділення за різними схемами. Моделі враховують вплив масо-жорсткісних показників елементів
експериментальної апаратури під час випробувань на показники перевантажень.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення надійності і безпеки експлуатації
енергомашин та ракетної техніки

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Звіт по НДДКР, за згодою з замовником

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Підприємства турбо- та ракетобудування України, зокрема АТ «Турбоатом», КБ
«Південне», ТЕС України

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
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