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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Інтенсифікація теплообміну при конденсації хладонів та їх сумішей всередині труб і каналів, включаючи
міні- та мікроканали

Назва роботи англійською:
Intensification of heat exchange during chladones condensation and their composites inwardly pipes and channels
including mini- and microchannels

Реферат українською:
На підставі теоретичного аналізу показана невідповідність існуючих залежностей для розрахунку локальних
і середніх коефіцієнтів тепловіддачі усередині гладких труб і дослідних даних, отриманих в експериментах з
різними рідинами (вода, аміак, хладони). Встановлені причини таких розбіжностей. Розроблена оригінальна
конструкція робочої товстостінної ділянки з високотеплопровідного матеріалу, який забезпечив підвищення
точності закладки термоелектричних датчиків температури в заздалегідь визначені точки в об'ємі
товстостінної ділянки, що дозволило підвищити точність виміру поля температур і теплових характеристик
процесу конденсації і, як наслідок, коректніше визначати локальні коефіцієнти тепловіддачі. Проведено
експериментальне дослідження локального теплообміну при конденсації води і хладону R-141b в гладкій
горизонтальній трубі і в горизонтальній трубі з різним обребренням при різних режимах течії фаз.
Розроблені розрахункові залежності для локальної і середньої тепловіддачі при конденсації хладонів в
горизонтальній трубі з інтенсифікованою поверхнею з врахуванням характеру режимів течії фаз. Вперше
показано, що методика, за якою усі вітчизняні і зарубіжні дослідники представляють результати
експериментального дослідження конденсації всередині горизонтальних гладких і оребрених труб і
мікроканалів у вигляді залежності усереднених по периметру труби коефіцієнтів тепловіддачі від масового
паровмісту і масової швидкості пари, не дає чіткого уявлення про характер теплообміну, який на більшій
частині труби і при всіх режимах течії фаз переважно залежить від товщини плівки конденсату. Розроблена
методика дослідження локальних теплових потоків дозволить вирішувати існуючі і нові задачі теплообміну
при конденсації в горизонтальних трубах і каналах шляхом обов'язкового і точного урахування частки уносу
конденсату, товщини плівки конденсату, впливу сил поверхневого натягу, неізотермічності поверхні
теплообміну і гідравлічного опору. Результати розробки використовуються в навчальному процесі, у
підготовці кандидатських і докторських дисертацій і можуть бути використовані в наукових і проектних
установах багатьох галузей - енергетичної, машинобудівної, хімічної, фармацевтичної і т.і., де вивчаються або
використовуються процеси конденсації.

Реферат англійською:
On the basis of theoretical analysis the demonstrated disparity of existent dependences for the calculation of local
and middle coefficients of heat emission into smooth pipes and experimental information, got in experiments with
different liquids (water, ammonia, chladons). Reasons of such divergences are set. The original construction of the
working thick-walled area is developed from high-heat-conducting material, which provided the increase of
exactness of book-mark of thermo-electric sensors of temperature in preliminary certain points in the volume of
the thick-walled area, that allowed to promote exactness of measuring of the field of temperatures and thermal
descriptions of process of condensation and, as a result, more correctly to determine the local coefficients of heat
emission. Experimental research of local heat exchange is conducted during condensation of water and chladon of
R-141b in a smooth horizontal pipe and in a horizontal pipe with different оребрением at the different modes of
flow of phases. Calculation dependences are developed for local and middle heat emission during condensation of
chladons in a horizontal pipe with the intensifyed surface taking into account character of the modes of flow of
phases. It is first demonstrated that a method on which all domestic and foreign researchers present the results of



experimental research of condensation into horizontal smooth and оребрених pipes and microchannels as
dependence of average on the perimeter of pipe coefficients of heat emission on mass steam-content and mass
speed of steam does not give the clear picture of character of heat exchange which on greater part of pipe and at
all modes of flow of phases mainly depends on the thickness of tape of runback. The developed method of research
of local thermal streams will allow to decide the existent and new tasks of heat exchange during condensation in
horizontal pipes and ducting's by the obligatory and exact account of part to taking away of runback, thicknesses
of tape of runback, influence of forces of surface-tension, non-isothermic surface of heat exchange and hydraulic
resistance. The results of development drawn on in an educational process, in preparation of candidate's and
doctoral dissertations can be used in scientific and project establishments of many industries - power, machine-
building, chemical, pharmaceutical et cetera, where studied or used processes of condensation.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологія розрахунку теплообміну при конденсації хладонів та їх сумішей
всередині труб і каналів, включаючи міні- та мікроканали
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Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Показана невідповідність існуючих залежностей для розрахунку локальних і середніх
коефіцієнтів тепловіддачі усередині гладких труб і дослідних даних, отриманих в експериментах з різними
рідинами (вода, аміак, хладони). Встановлені причини таких розбіжностей. Розроблена оригінальна
конструкція робочої товстостінної ділянки з високотеплопровідного матеріалу, який забезпечив підвищення
точності закладки термоелектричних датчиків температури в заздалегідь визначені точки в об'ємі
товстостінної ділянки. Проведено експериментальне дослідження локального теплообміну при конденсації
води і хладону R-141b в гладкій горизонтальній трубі і в горизонтальній трубі з різним обребренням при
різних режимах течії фаз. Розроблені розрахункові залежності для локальної і середньої тепловіддачі при
конденсації хладонів в горизонтальній трубі з інтенсифікованою поверхнею з врахуванням характеру
режимів течії фаз.
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