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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Класичні та квантові системи на різних просторово-часових масштабах та вплив квантованості простору на
їх властивості

Назва роботи англійською:
Classical and quantum systems on different space-time scales and the influence of space quantization on their
properties

Реферат українською:
Побудовано точно інтеґровну систему двох взаємодіючих частинок у прсторі де Сіттера зі скалярною та
електромагнітною взаємодіями, обчислено вплив реакції випромінювання на рух частинок у цьому просторі
та деяких компактних просторах. Отримано розв’язок для чорної діри в теорії Горндескі з додатковими
електромагнітним та неабелевим полями, досліджено його властивості та вивчено термодинаміку такої
чорної діри в рамках стандартного та розширеного підходів. Вивчено стабільність розв’язків для вищих спінів
у полі СТУ чорної діри що обертається. Досліджено еволюцію ромбічного спінового кластера, який взаємодіє
з бозонною ванною. Вивчено заплутаність в такій системі. Знайдено умови при яких система досягає
максимально заплутаного стану. Вивчено як бозонна ванна впливає на дану заплутаність. Запропоновано
протокол, який дозволяє визначити абсолютно уявні нулі Фішера моделі Ізінга на квантовому комп’ютері.
Даний протокол побудований на абсолютній відповідності статистичного оператора із уявною температурою
і оператора еволюції. Запропонований протокол протестований на квантових комп’ютерах компанії IBM.
Досліджено лоренц-коваріантну деформовану алгебру, що зводиться до недеформованої в
нерелятивістській межі. Вивчено рух частинки в просторі-часі Шварцшильда з деформованими дужками
Пуассона та отримано кут прецесії орбіти з урахуванням деформації. Порівнюючи наші результати з
прецесією Меркурія, знайдено оцінку мінімальної довжини. У загальному випадку деформованої алгебри
Гейзенберга з мінімальною довжиною, знайдено означення дельта штрих потенціалу як лінійного ядра
оператора потенційної енергії в представленні імпульсу. Знайдено точно енергетичний рівень і відповідну
власну функцію для частинки в такому потенціалі.

Реферат англійською:
 The integrable system of two interacting particles in the de Sitter space with scalar and electromagnetic
interactions has been constructed, the influence of the radiation reaction on the motion of particles in this space
and some compact spaces has been calculated. A static black hole solution with electromagnetic and nonabelian
fields in Horndeski theory is obtained. The solution is studied and the thermodynamics of the black hole in the
standard and extended frameworks is considered. Higher spins mode stability is studied for the field equations in
rotating STU black hole background. The evolution of a rhombic spin cluster interacting with a boson bath is
studied. The entanglement in such a system is studied. The conditions under which the system reaches the
maximum entangled state have been found. The boson bath has been studied to determine how it affects this
entanglement. A protocol that allows us to determine the absolute imaginary Fisher zeros of the Ising model on a
quantum computer is proposed. This protocol is based on the absolute correspondence of the partition function
with the imaginary temperature and the evolution operator. The proposed protocol has been tested on IBM
quantum computers. A Lorentz-covariant deformed algebra, reducible to the undeformed form in the non-
relativistic limit, is studied. The particle’s motion in Schwarzschild space-time with deformed Poisson brackets is
analyzed, and the orbit’s precession angle is obtained considering deformation. By comparing with Mercury’s
precession, an estimate for the minimum length is found. In the general case of the deformed Heisenberg algebra
with minimal length, the definition of the delta-prime potential is found as the linear kernel of the potential energy
operator in the momentum representation. The exact energy level and corresponding eigenfunction for a particle



in such a potential are obtained.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Властивості класичних та квантові систем на різних просторово-часових
масштабах та ефекти квантованості простору

Назва НТП англійською: Properties of Classical and Quantum Systems on Different Space-time Scales and
Space Quantization Effects

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 3.10.2 Дослідження і розробки в галузі природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано моделі двох частинок у часопросторі де Сіттера з часо-асиметричними спізнено-
випередними електромагнетною, скалярною та іншими взаємодіями. Отримано статичний розв’язок для
чорної діри з електромагнітним та неабелевим полями в теорії Горндескі та вивчено її властивості.
Запропоновано квантовий протокол, який дозволяє виміряти абсолютно уявні нулі Фішера моделі Ізінга на
квантовому комп’ютері. Обчислено заплутаність квантових станів аналітично та за допомогою квантових
обчислень. Точно розв'язано задачу про частинку в дельта штрих потенціалі у загальному випадку
деформованої алгебри Гейзенберга, що веде до мінімальної довжини.

Соціально-економічна спрямованість НТП: створення нових теорій

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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