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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0213U005993

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 10-10-2013

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Дослідження розсіяння релятивістських частинок в полі ланцюжків атомів зігнутого
кристалу. Дослідження товщинної залежності виходу гамма-випромінення ультрарелятивістськими
електронами у тонких шарах речовини: аналіз експериментальних даних ЦЕРН 2009-2010 років.

Початок етапу: 07.2011

Закінчення етапу: 12.2011

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи: Національний науковий центр "Харківський фізико-
технічний інститут" НАН України

Код за ЄДРПОУ: 14312223

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: (057)3353530 (057)3351688

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи: Національна академія наук України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442396594, 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.):



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток теорії електродинамічних процесів при взаємодії заряджених частинок високих та ультрависоких
енергії з амофною речовиною, кристалічними структурами та інтенсивними зовнішніми полями

Назва роботи англійською:
Development of the theory of electrodynamic processes at the interaction of charged particles of high and
ultrahigh energies with amorphous matter, crystalline structures and strong external fields

Реферат українською:
2.1. Розглянуто процес відхилення негативно заряджених частинок на ланцюжках атомів вигнутих кристалів
в умовах, коли пучок падає на кристал під кутом у декілька значень критичного кута осьового каналювання.
Показано, що основним механізмом відхилення пучка частинок у цьому випадку є механізм стохастичного
багатократного розсіяння частинок на зігнутих ланцюжках атомів кристалу, при якому періодичність
розташування ланцюжків атомів у кристалі не суттєва для розсіяння. Цей механізм, пов'язаний з явищем
динамічного хаосу при русі частинок у періодичному полі ланцюжків атомів кристалу, передбачений у 1990-
х роках в ННЦ ХФТІ. Аналіз останніх експериментальних даних ЦЕРН, отриманих у 2010 році, показав, що
саме цей механізм відхилення пучка частинок зігнутим кристалом відповідальний за отримані у цьому
експерименті дані. 2.2. У 2010 році в ЦЕРН було проведено спеціальне експериментальне дослідження
передбаченого в ННЦ ХФТІ ефекту пригнічення випромінювання ультрарелятивістських електронів у тонких
шарах речовини (TSF-effect). А саме досліджувалася залежність характеристик випромінювання від товщини
мішені в умовах, коли довжина когерентності процесу випромінювання перевищує товщину мішені.
Кількісний аналіз результатів цього експерименту підтвердив основне передбачення теорії - логарифмічну
залежність спектральної щільності випромінювання від товщини мішені, що є прямим проявом
особливостей випромінювання напівголого електрона (електрона з нерівноважним кулонівським полем).

Реферат англійською:
2.1. The process of deflection considered negatively charged particles by atomic rows of bended crystalls at a time
when the beam incident on the crystal at an angle comparable to the angle of axial channeling. It is shown that the
main mechanism of beam deflection of particles in this case is the mechanism of stochastic multiple scattering of
particles in the curved chains of atoms of the crystal, and the periodicity of the atomic rows of the crystal is not
important for the scattering. This mechanism is associated with the phenomenon of dynamical chaos in the
motion of particles in a periodic field of the crystal atoms predicted in 1990-th in KIPT. Analysis of recent
experiments at CERN, obtained in 2010, showed that this mechanism is the deflectio of the particle beam curved
crystal is responsible for the results obtained in this experiment data. 2.2. In 2010, CERN, a special experimental
study predicted in KIPT effect of suppression of radiation of ultrarelativistic electrons in thin layers of matter
(TSF-effect). Specifically, we investigated the dependence of radiation characteristics versus of the thickness of
the target at a time when the coherence length of the radiation process than the thickness of the target.
Quantitative analysis of this experiment confirm the main prediction of the theory - a logarithmic dependence of
the radiation density versus the thickness of the target, which is a direct manifestation of the characteristics of
emission of halfnaked electron (with a nonequilibrium electron Coulomb field).

Індекс УДК: 621.3, 530.1; 539.145

Коди тематичних рубрик: 45.01.05
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Аналіз розсіяння релятивістських частинок в полі ланцюжків атомів зігнутого
кристалу і його зв'язок з явищем динамічного хаосу

Назва НТП англійською: An analysis of the scattering of relativistic particles in the field of atomic rows of
bent crystal its relation to the phenomenon of dynamic chaos

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: K 73.10.0 Дослідження та розробки в галузі природничих та технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розглянуто відхилення негативно заряджених частинок на ланцюжках атомів вигнутих
кристалів при падінні під кутом у декілька значень критичного кута осьового каналювання. Показано, що
основним механізмом відхилення пучка у цьому випадку є стохастичне багатократне розсіяння частинок на
зігнутих ланцюжках атомів кристалу. Проведено аналіз результатів експериментального дослідження
пригнічення випромінювання ультрарелятивістських електронів у тонких шарах речовини. Підтверджено
логарифмічну залежність спектральної щільності випромінювання від товщини мішені, передбачену теорією.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: -
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: ВУЗи, НДУ

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:



IX. Бібліографічний опис
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electron radiation in a thin layer of matter. //Problems of Atomic Science and Technology -2011.- N.5(56). - P.75-
81;
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