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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка поляризаційних методів виявлення замаскованих об’єктів тепловізорами аерокосмічного та
наземного базування

Назва роботи англійською:
Development of polarization methods for masked objects detecting by aerospace and ground-based thermal
imagers

Реферат українською:
 Робота присвячена підвищенню виявлювальних можливостей тепловізорів наземного та аерокосмічного
дистанційного спостереження шляхом використання поляризаційних властивостей інфрачервоного (ІЧ)
випромінювання цілей і фонів. Аналіз стану поляризації відбитого та власного ІЧ випромінювання об’єктів в
ряді випадків дозволяє чітко виділити замасковані цілі навіть тоді, коли не працюють інші сучасні методи
виявлення, або ж температурний контраст об’єкту на фоні відсутній. Для цього в роботі здійснено намагання
об’єднати кілька областей оптико-електронного приладобудування - термографії, поляриметрії, зорового
сприйняття в задачах пошуку і виявлення об’єктів - задля створення адекватного і достатньо повного
розрахункового інструментарію проєктування поляриметричних каналів оглядових оптико-електронних
систем. В результаті виконання роботи розроблено: математичну модель формування візуальних контрастів
в кінцевому зображенні за рахунок поляризації власного та відбитого ІЧ випромінювання при
спостереженнях на природніх анізотропних фонах; комплексний метод оцінювання ефективності
функціонування тепловізорів з поляриметричним каналом; комп’ютерно-інтегровані методи виявлення
малоконтрастних об’єктів за поляризаційно-термографічними ознаками; метод визначення ймовірності
виявлення і розпізнавання цілі при використанням поляризаційних тепловізорів; досліджено особливості
застосування поляризаційних елементів в комп’ютерно інтегрованих тепловізорах; простий метод
вимірювання ступеня поляризації за допомогою пластинки із германію. Проведені дослідження показали,
що ймовірність виявлення об’єктів з низьким енергетичним контрастом визначається, перш за все, ступенем
поляризації випромінювання цілі, за умови, що вона знаходиться на фоні, який випромінює некогерентно.
Навіть у випадку повної відсутності енергетичного контрасту ймовірність розпізнавання цілі за
поляризаційною демаскуючою ознакою становить 90%.

Реферат англійською:
 The work is devoted to increasing thermal imagers detection capabilities for terrestrial and aerospace remote
monitoring by using the polarization properties of targets and backgrounds infrared (IR) radiation. Analysis of
polarization state of reflected and intrinsic objects IR radiation in a number of cases makes it possible to clearly
distinguish masked targets even when other modern detection methods do not work, or the temperature contrast
of the object against the background is absent. For this purpose, in the work, an attempt was made to combine
several areas of optical-electronic instrumentation - thermography, polarimetry, visual perception in the tasks of
searching and detecting objects - in order to create an adequate and sufficiently complete calculation toolkit for
designing polarimetric channels of survey optical-electronic systems. As a result of the work, the following was
developed: mathematical model of visual contrasts in the final image formation due to the polarization of its own
and reflected IR radiation during observations on natural anisotropic backgrounds; a complex method of
evaluation the thermal imagers with a polarimetric channel effectiveness; computer-integrated methods of
detecting low-contrast objects by polarization-thermographic features; method of determining the detection and
recognition probability of the target using polarization thermal imagers. Also peculiarities of the use of polarizing
elements in computer-integrated thermal imagers were investigated and simple method of polarization degree
measuring using a germanium plate was developed. The studies showed that the probability of detecting objects



with low energy contrast is determined mainly by the target's radiation polarization degree in case that the object
is located on a background that emits incoherently. Even in the case of a complete absence of energy contrast, the
probability of target recognition by polarization unmasking feature is 90%.
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аерокосмічного дистанційного спостереження шляхом використання поляризаційних властивостей
інфрачервоного (ІЧ) випромінювання цілей і фонів. Аналіз стану поляризації відбитого та власного ІЧ
випромінювання об’єктів в ряді випадків дозволяє чітко виділити замасковані цілі навіть тоді, коли не
працюють інші сучасні методи виявлення, або ж температурний контраст об’єкту на фоні відсутній. Для
цього в роботі здійснено намагання об’єднати кілька областей оптико-електронного приладобудування -
термографії, поляриметрії, зорового сприйняття в задачах пошуку і виявлення об’єктів - задля створення
адекватного і достатньо повного розрахункового інструментарію проєктування поляриметричних каналів
оглядових оптико-електронних систем. В результаті виконання роботи розроблено: математичну модель
формування візуальних контрастів в кінцевому зображенні за рахунок поляризації власного та відбитого ІЧ
випромінювання при спостереженнях на природніх анізотропних фонах; комплексний метод оцінювання
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особливості застосування поляризаційних елементів в комп’ютерно інтегрованих тепловізорах; простий
метод вимірювання ступеня поляризації за допомогою пластинки із германію. Проведені дослідження
показали, що ймовірність виявлення об’єктів з низьким енергетичним контрастом визначається, перш за все,
ступенем поляризації випромінювання цілі, за умови, що вона знаходиться на фоні, який випромінює
некогерентно. Навіть у випадку повної відсутності енергетичного контрасту ймовірність розпізнавання цілі
за поляризаційною демаскуючою ознакою становить 90%.
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19.04.2022; Опубл. 03.08.2022, Бюл. №31, 2022 р.

Свідоцтво № 112013 України про реєстрацію авторського права на твір. Комп’ютерна програма «Комп’ютерна
модель оптичного рефрактометра». [Текст]; Микитенко В. І., Кравченко І. В., зареєстровано 21.02.2022 р. в
Державному реєстрі свідоцтв про реєстрацію авторського права на твір.



Свідоцтво № 112014 України про реєстрацію авторського права на твір. Комп’ютерна програма «Комп’ютерна
модель MWIR оптико-електронної системи». [Текст]; Микитенко В. І., Кравченко І. В., зареєстровано
21.02.2022 р. в Державному реєстрі свідоцтв про реєстрацію авторського права на твір.

X. Заключні відомості
Керівник юридичної особи  

Згуровський Михайло Захарович
д. т. н.

Перелік осіб-виконавців
Васильковська Інна Олегівна
(к. т. н.)

Колобродов Микита Сергійович
(д.філософ)

Кравченко Ігор Володимирович

Микитенко Володимир Іванович
(д. т. н.)

Тимчик Григорій Семенович
(д.т.н., 05.11.07)

Цибульский Леонід Юрійович
(к. т. н.)

Шевченко Вадим Володимирович
(к. т. н.)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Микитенко В.І.

Телефон   +38 (067) 500-57-20

Реєстратор  

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


