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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження процесів аномальної дифузії при взаємодії частинок високої енергії з інтенсивними зовнішніми
полями та речовиною

Назва роботи англійською:
Investigation of anomalous diffusion processes in the interaction of high-energy particles with intense external
fields and matter

Реферат українською:
 Проведено дослідження впливу некогерентного розсіювання швидких заряджених частинок при русі пучка
частинок біля однієї з кристалографічних площин кристала на перерозподіл пучка частинок по кутах
розсіювання. Показано, що при русі в кристалі при кутах до кристалографічної площини, які перевищують
критичний кут площинного каналювання, має місце явище аномальної дифузії. Досліджено вплив
аномальної дифузії на розповсюдження нейтронів у мультиплікуючій системі. Результати числових
розрахунків рівнянь аномальної дифузії нейтронів, вказують, що у випадку субдифузії, який відповідає
наявності тонких поглинаючих елементів у системі, відбувається пришвидшення зменшення потоку
нейтронів з часом. Проведено дослідження регулярної та хаотичної динаміки частинок пучка, що збуджує
високочастотні поля у діапазоні від 1 ГГц до 10 ГГц у резонаторі, який заповнено плазмою у сильному
зовнішньому магнітному полі. Показано, що у такій системі може розвиватися локальна нестійкість руху
частинок пучка внаслідок перекриття нелінійних резонансів. Проведено дослідження процесу збільшення
ширини енергетичного спектру пучка ультрарелятивістських електронів. Знайдено, що зазначений процес
може бути узагальнений до аномальної дифузії, а тип дифузії змінюється від балістичного на початку
процесу до нормального. Проведено дослідження залежності показника дифузії швидких заряджених
частинок у прямих та зігнутих орієнтованих кристалах від енергії поперечного руху частинок. Показано, що
вказана залежність не є монотонною. Побудовано аналітичний опис іонізаційних втрат енергії двох
ультрарелятивістських заряджених частинок, що рухаються у водневому середовищі, з урахуванням
інтерференційних ефетів у цих втратах. Отримано формулу, що описує залежність цих втрат від відстані між
частинками та кута між їх швидкостями.

Реферат англійською:
 The influence of incoherent scattering of fast charged particles during the motion of a particle beam near one of
the crystallographic planes of the crystal on the redistribution of the particle beam along the scattering angles has
been studied. It has been shown that during motion in a crystal at angles to the crystallographic plane that exceed
the critical angle of planar channeling, the phenomenon of anomalous diffusion occurs.The influence of anomalous
diffusion on the propagation of neutrons in a multiplying system has been investigated. The results of numerical
calculations of the equations of anomalous diffusion of neutrons indicate that in the case of subdiffusion, which
corresponds to the presence of thin absorbing elements in the system, there is an acceleration of the decrease in
the neutron flux with time. The study of the regular and chaotic dynamics of particles of a beam that excites high-
frequency fields in the range from 1 GHz to 10 GHz in a resonator filled with plasma in a strong external magnetic
field has been carried out. It is shown that in such a system local instability of the motion of the beam particles can
develop due to the overlap of nonlinear resonances. The process of increasing the width of the energy spectrum of
the beam of ultrarelativistic electrons is studied. It is found that the specified process can be generalized to
anomalous diffusion, and the type of diffusion changes from ballistic at the beginning of the process to normal. The
dependence of the diffusion index of fast charged particles in straight and bent oriented crystals on the energy of
the transverse motion of the particles is studied. It is shown that the specified dependence is not monotonic. An
analytical description of the ionization energy losses of two ultrarelativistic charged particles moving in a



hydrogen medium is constructed, taking into account the interference effects in these losses. A formula is
obtained that describes the dependence of these losses o
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(к. ф.-м. н.)

Трутень Валентин Іванович
(к. ф.-м. н.)

Улибкін Олександр Леонідович

Шульга Микола Федорович
(д. ф.-м. н.)

Щусь Олександр Пилипович
(к. ф.-м. н., 01.04.16)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Гречко О.В.

Телефон   +38 (099) 185-29-33

Реєстратор  



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


