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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка теоретико-методичних основ автоматизованого оброблення та інтерпретації багатоспектральної
аерокосмічної інформації на основі концепції злиття даних та геоінформаційних технологій

Назва роботи англійською:
Development of theoretical and methodological foundations of automated processing and interpretation of
multispectral aerospace information based on the concept of data fusion and geoinformation technologies

Реферат українською:
Розробка теоретико-методичних основ автоматизованого оброблення та інтерпретації багатоспектральної
аерокосмічної інформації на основі концепції злиття даних та геоінформаційних технологій / Підсумковий
звіт про НДР шифр IV-1.- Київ: ЦАКДЗ ІГН НАН України, 2010.- 695с. Звіт про науково-дослідну роботу (НДР)
містить 695 сторінок (у тому числі I-а частина - 526 сторінок, II-а частина - 169 сторінок, 303 рисунки, 50
таблиць, посилання на 620 джерел, 49 додатків. Об'єкт дослідження - цифрові багатоспектральні
аерокосмічні зображення земної поверхні, предмет досліджень - методи оброблення та інтерпретації
багатовимірних іконічних образів утворень земної поверхні, технології ідентифікації та визначення стану
об'єктів за цифровими багатоспектральними аерокосмічними зображеннями. Мета роботи - розроблення
теоретико-методичних основ, нових способів та алгоритмів автоматизованого оброблення та інтерпретації
багатоспектральної і гіперспектральної аерокосмічної інформації від існуючих та перспективних засобів
аерокосмічного знімання. Основні методи дослідження - порівняльний аналіз існуючих методів та систем
автоматизованого оброблення багатоспектральної аерокосмічної інформації, статистичні методи
оцінювання та ідентифікації, просторово-частотний аналіз передавальних властивостей аерокосмічних
іконічних систем, методи злиття даних, імітаційне моделювання. Робота виконується на замовлення Президії
НАН України, джерело фінансування - Державний бюджет. Головний виконавець роботи - Науковий центр
аерокосмічних досліджень землі ІГН НАН України, співвиконавців немає. Основна частина звіту структурно
складається з шістьох розділів, 25 підрозділів, 67 пунктів, 55 підпунктів, висновків. В роботі проведено аналіз
та систематизовані сучасні підходи до автоматизованого оброблення, інтерпретації та оцінювання
багатоспектральної аерокосмічної інформації в інтересах вирішення задач дистанційного зондування Землі
(ДЗЗ), розроблено теоретико-методичні основи та підходи до автоматизованого оброблення, інтерпретації та
оцінювання багатоспектральної аерокосмічної інформації, обґрунтовано систему розпізнавальних ознак та
методи кількісного оцінювання видової багатоспектральної аерокосмічної інформації, створено сховище
даних і розпізнавальних ознак для вирішення задач ДЗЗ, запропоновано концепцію злиття даних в ДЗЗ,
розроблено 17 нових методів і алгоритмів оброблення, інтерпретації та оцінювання багатоспектральної
аерокосмічної інформації, створено, апробовано та верифіковано на тестових прикладах 6 нових пілотних
технологій автоматизованого оброблення, інтерпретації та оцінювання багатоспектральної аерокосмічної
інформації, надано рекомендації щодо впровадження розроблених технологій в практику вирішення
тематичних задачах ДЗЗ. В ході досліджень фахівцями науково-дослідного відділу засвоєно низку
ефективних методів та програмних систем для автоматизованого оброблення, інтерпретації, аналізу багато-
та гіперспектральних цифрових аерокосмічних знімків, що формуються сучасними авіаційними та
супутниковими оптико-електронними системами, знайдено 6 оригінальних технічних рішень, новизну яких
підтверджено патентами України на винаходи. Розроблені в результаті НДР технології та методики
автоматизованого оброблення та інтерпретації багатоспектральної аерокосмічної інформації можуть бути
використані при вирішенні різноманітних тематичних та дослідницьких задач з використанням даних ДЗЗ в
інтересах Національного космічного агентства України, Міністерства екології та природних ресурсів України,
Міністерство аграрної політики України, Міністерства України з питань надзвичайних ситуацій, Державної
служба геодезії, картографії та кадастру України, інших міністерств і відомств, міжнародних організацій.



Ключові слова: дистанційне зондування Землі, геоінформаційна технологія, оптико-електронна система,
спектральний діапазон, багатоспектральне аерокосмічне зображення, багатовимірні іконічні дані, злиття
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Реферат англійською:
Development of theoretical and methodological foundations of automated processing and interpretation of
multispectral aerospace information based on the concept of data fusion and geoinformation technologies /
Research project code IV-1 final report.- Kiev: CASRE IGS NAS of Ukraine, 2010.- 695 p. Report on research project
contains 695 pages, 303 figures, 50 tables, 620 references, 49 annexes. Research object are the digital multispectral
aerospace images of Earth surface, research subject are the methods for multidimensional imagery of the Earth
surface processing and interpretation and techniques for objects identification and analysis on digital
multispectral aerospace images. Research objective is to develop theoretical and methodological foundations, new
methods and algorithms for automated processing and interpretation of multispectral and hyperspectral
aerospace information from existing and future aerospace imaging systems. Main research methods are the
comparative analysis of known methods for automated processing of multispectral aerospace imagery, statistical
methods of evaluation and identification, spatial frequency analysis of transfer properties of the imaging aerospace
systems, data fusion methods, computer simulation. Research project is performed on request of the Presidium of
the NAS of Ukraine, the funding source is a State budget. The head contractor of project is the Scientific Centre for
Aerospace Research of the Earth IGS NAS of Ukraine; there are no subcontractors of project. The main structural
part of the report includes six sections, 25 subsections, 67 items, 55 subitems and conclusions. In this research the
modern approaches to automatic processing, interpretation and evaluation of multispectral aerospace information
for Earth remote sensing (ERS) are analyzed and systematized, the theoretical and methodological foundations for
automated processing, interpretation and evaluation of multispectral aerospace information are developed, the
system of identification features and methods for quantitative estimation of multispectral aerospace information
are substantiated, the repository of data and identification features for ERS is created, the concept of data fusion
in remote sensing is offered, the 17 new methods and algorithms for processing, interpretation and evaluation of
multispectral aerospace information are developed, the 6 new pilot techniques for automated processing,
interpretation and evaluation of multispectral aerospace information are elaborated, approved and verified in
reference tests, the propositions for the implementation of developed techniques into ERS practice are provided.
During the studies the personnel of the research department adopts a number of effective methods and software
systems for automated processing, interpretation and analysis of multi- and hyperspectral digital aerospace
imagery from the modern airborne and satellite electro-optical systems, as well as there are found 6 unique
technical solutions, which novelty is confirmed by the patents of Ukraine for inventions. Developed as the research
project result techniques and methods for automated processing and interpretation of multispectral aerospace
information can be applied to perform a variety of thematic and research tasks using remote sensing data for the
National Space Agency of Ukraine, Ministry of Environment and Natural Resources of Ukraine, Ministry of Agrarian
Policy of Ukraine, Ministry of Ukraine on Emergencies, the State Service of Geodesy, Cartography and Cadastre of
Ukraine, other ministries and agencies and international organizations. Keywords: Earth remote sensing,
geoinformation technology, electro-optical system, spectral band, multispectral aerospace image,
multidimensional imagery, data fusion, automated pilot technique, thematic task, data validation, informativity.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розроблено нові методи і алгоритми оброблення, інтерпретації та оцінювання
багатоспектральної аерокосмічної інформації, створено та верифіковано на тестових прикладах 6 нових
пілотних технологій на основі концепції злиття даних та геоінформаційних технологій

Назва НТП англійською: New methods and algorithms for processing, interpretation and evaluation of
multispectral aerospace information are developed. Using the test examples of six new pilot technologies they are
created and verified on the basis of data fusion and geoinformational techniques

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В ході досліджень засвоєно низку ефективних методів та програмних систем для
автоматизованого оброблення, інтерпретації, аналізу багато- та гіперспектральних цифрових аерокосмічних
знімків, що формуються сучасними авіаційними та супутниковими оптико-електронними системами,
знайдено 6 оригінальних технічних рішень, новизну яких підтверджено патентами України на винаходи. В
результаті НДР розроблені технології та методики автоматизованого оброблення та інтерпретації
багатоспектральної аерокосмічної інформації, які можуть бути використані при вирішенні різноманітних
тематичних та дослідницьких задач.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2-3 роки

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Національна академія наук України

Перспективні ринки: Вітчизняні відомства та установи, що працюють із даними ДЗЗ

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 3000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 0
Очікуваний термін окупності (років): 3 роки

Додаткова інформація: Можливість впровадження
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дистанційного зондування Землі / С.А. Станкевич // Доповіді НАН України.- 2006.- № 10.- С.136-139. 10.
Станкевич С.А. Цифрова обробка багатоспектральних аерознімків для виявлення об'єктів / С.А. Станкевич,
А.В. Васько // Науково-практична конференція "Актуальні проблеми розвитку авіаційної техніки": тези
доповідей.- Київ: ДНДІА, 2010.- С.103. 11. Попов М.А. Методы оптимизации числа спектральных каналов в
задачах обработки и анализа данных дистанционного зондирования Земли / М.А. Попов, С.А. Станкевич //
Современные проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса.- Вып.3.- Т.1.- М.: ИКИ РАН, 2006.-
C.106-112. 12. Станкевич С.А. Оптимизация состава спектральных каналов гиперспектральных
аэрокосмических изображений при решении тематических задач дистанционного зондирования Земли /
С.А. Станкевич // Космическая наука и технология.- 2007.- Т.13.- № 2.- С.25-28. 13. Попов М.А. Особенности
использования многоспектральных аэрокосмических изображений при количественной оценке видового
разнообразия растительного покрова / М.А. Попов, С.А. Станкевич, А.А. Козлова // Современные проблемы
дистанционного зондирования Земли из космоса.- Вып.4.- Т.2.- М.: ИКИ РАН, 2007.- С.297-303. 14. Станкевич
С.А. Особливості розрахунку індексу видового різноманіття за результатами статистичної класифікації
аерокосмічних знімків / С.А. Станкевич, А.О. Козлова // Ученые записки Таврического национального
университета им. В.И. Вернадского.- 2006.- Т.19 (58).- № 2.- С.144-150. 15. Попов М.А. Методология оценки
точности классификации объектов на космических изображениях // Проблемы управления и информатики,
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