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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток геометричних, топологічних та апроксимативних методів в теорії некласичних розв’язків крайових
задач математичної фізики

Назва роботи англійською:
Development of geometric, topological and approximate methods in the theory of nonclassical solutions of
boundary value problems of mathematical physics

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - крайові задачі теорії потенціалу в анізотропних і неоднорідних середовищах, сучасні
класи функцій та відображень. Мета роботи - розробка нового напрямку в теорії узагальнень
квазіконформних відображень, націленого на дослідження фундаментальних крайових задач математичної
фізики Гільберта, Діріхле, Неймана, Пуанкаре і Рімана при довільних граничних даних вимірних щодо
логарифмічної міри для нелінійних PDE з виродженням умови рівномірної еліптичності, дифузійна частина
яких враховує неоднорідність і анізотропію середовища, а абсорбційна частина є нелінійною. Методи
дослідження - методи модулів, теорії міри, комплексного аналізу, теорії наближень, загальної, алгебраїчної
та метричної топології. Отримано принципово нові теоретичні результати світового рівня таких як умови
існування, представлення та регулярності розв’язків крайових задач Гільберта, Діріхле, Неймана, Пуанкаре і
Рімана як при неперервних, так і при довільних вимірних граничних даних для рівнянь типу Бельтрамі,
Векуа, Коші-Римана і Пуассона та А-гармонічних рівнянь, а також розвинені апроксимативні, геометричні та
топологічні методи, які можуть бути застосовані в математичному моделюванні дифузії з абсорбцією, станів
плазми та горіння, фільтрації рідин при розробці нафтових родовищ і водоносних пластів, криптографічних
систем, обґрунтуванні ітераційних методів, існування нерухомих точок в PDE, у топологічному аналізі
великих масивів даних, машинному навчанні, аналізі динамічних систем та економічних моделей.

Реферат англійською:
The object of research is boundary value problems of potential theory in anisotropic and inhomogeneous media,
modern classes of functions and mappings. The purpose of the work is to develop a new direction in the theory of
generalisations of quasi-conformal mappings, aimed at studying fundamental boundary value problems of
mathematical physics of Hilbert, Dirichlet, Neumann, Poincaré, and Riemann with arbitrary boundary data
measurable with respect to logarithmic measure for nonlinear PDEs with degeneracy of the uniform ellipticity
condition, whose diffusion part takes into account the heterogeneity and anisotropy of the medium, and whose
absorption part is nonlinear. Research methods include methods of modules, measure theory, complex analysis,
approximation theory, general, algebraic and metric topology. Fundamentally new world-class theoretical results
have been obtained, such as conditions for the existence, representation, and regularity of solutions to boundary
value problems of Hilbert, Dirichlet, Neumann, Poincaré, and Riemann, both for non-continuous and arbitrary
measurable boundary data for equations of the Beltrami, Vekua, Cauchy-Riemann and Poisson equations, and A-
harmonic equations, as well as approximate, geometric, and topological methods that can be applied in
mathematical modelling of diffusion with absorption, plasma and combustion states, liquid filtration in the
development of oil fields and aquifers, cryptographic systems, justification of iterative methods, existence of fixed
points in PDEs, topological analysis of large data sets, machine learning, analysis of dynamic systems and economic
models.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія локальної та граничної поведінки узагальнень квазі-конформних
відображень

Назва НТП англійською: Theory of local and boundary behaviour of generalisations of quasi-conformal
mappings

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: 73.10.0 Дослідження і розробки в галузі природничих та технічних наук; 80.30.0
Вища освіта

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено теоретичні положення щодо локальної та граничної поведінки узагальнень
квазіконформних відображень у евклідових просторах та більш загальних метричних структурах. Досліджено
властивості відображень із контрольованим спотворенням, встановлено умови їх неперервності, відкритості
та дискретності, а також критерії розширюваності до межі області визначення. Отримано оцінки модуля
сімейств кривих і ємності, доведено теореми про нормальність відповідних класів відображень та
сформульовано умови існування розв’язків крайових задач. Результати розвивають геометричну теорію
функцій і теорію відображень із обмеженим спотворенням та можуть бути використані в дослідженнях
нелінійних крайових задач, математичній фізиці й суміжних розділах аналізу.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Теорія некласичних розв’язків крайових задач математичної фізики

Назва НТП англійською: Theory of non-classical solutions of boundary value problems in mathematical



physics

НТП, яку передбачалося створити: Створено
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Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено теоретичні засади існування, єдиності та властивостей некласичних (узагальнених,
слабких) розв’язків крайових задач математичної фізики для еліптичних, параболічних і гіперболічних
рівнянь. Досліджено постановки задач у просторах Соболєва та інших функціональних просторах,
встановлено умови коректності за Адамаром, отримано апріорні оцінки та критерії регулярності розв’язків.
Обґрунтовано методи варіаційного підходу, енергетичних нерівностей і функціонально-аналітичних технік
для задач із розривними коефіцієнтами, нелінійностями та узагальненими крайовими умовами. Результати
мають фундаментальне значення для розвитку теорії диференціальних рівнянь з частинними похідними та
можуть бути використані при моделюванні процесів теплопровідності, дифузії, хвильових явищ, а також у
задачах механіки суцільних середовищ і прикладної математики.
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