
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0219U000862

Державний реєстраційний номер: 0117U003081

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 05-03-2019

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Розробка нових робочих органів сепараторів. Дослідження ефективності їх обробки на
експериментальних зразках сепараторів та визначення ступеня розділення та передпосівної
електростимуляції. Формування висновків.

Початок етапу: 01.2018

Закінчення етапу: 12.2018

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Львівський національний
аграрний університет

Код за ЄДРПОУ: 00493735

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: (032)2242503

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 200



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення нових технологій і технічних засобів підготовки дрібнонасіннєвих сумішей на підставі
керованих електромагнітних дій

Назва роботи англійською:
Development of new technologies and technical means of preparation of small-seed mixtures on the basis of
controlled electromagnetic action

Реферат українською:
Предметом дослідження і розробки є закономірності змін властивостей насіннєвих сумішей під впливом
наведених керованих електромагнітних дій в процесі їх післязбиральної та передпосівної обробок. Об'єктом
досліджень є посівний матеріал дрібнонасіннєвих сумішей, сепаратори з додатковими робочими органами у
виді електричного поля коронного розряду, технології післязбиральної та передпосівної обробок
насіннєвого матеріалу. Мета проекту - підвищити якість насіннєвих сумішей за рахунок розроблення нових
технологій і технічних засобів їх післязбиральної та передпосівної обробок. Для досягнення поставленої
мети вирішено наступні завдання: - проаналізовано технології та технічні засоби підготовки насіння с.г
культур; - теоретично описано рух компонентів насіннєвих сумішей по робочих органах сепараторів, на які
накладено електричне поле; - визначено фізико-механічні та електричні властивості компонентів
дрібнонасіннєвих сумішей, на підставі яких встановлено нові ознаки подільності; - розроблено метод
електросепарування та застосовано його до насіннєочисних машин різних конструкцій; - обґрунтувано
перспективні конструкції та параметри сепарування електросепараторів; - розкрито механізм впливу
передпосівної електростимуляції на насіннєвий матеріал на підставі досліджень в динаміці клітин
проростків обробленого насіння; - проведено апробацію та впроваджено розроблені технології у процес
підготовки посівного матеріалу дрібнонасіннєвих сумішей. Моніторинговими дослідженнями визначено, що
дрібнонасіннєві культури в структурі посівних площ України займають близько 20%, а посівні якості їх
насіннєвого матеріалу не завжди відповідають встановленим стандартами вимогам через наявність в них
важковідділюваних домішок бур'янів та різного роду пошкоджених з причини їх суттєвої подібності за
основними фізико-механічними властивостями з насінинами культури. Аналізом технологій післязбиральної
підготовки посівного матеріалу дрібно насіннєвих культур встановлено, що одним із шляхів підвищення його
якості є використання в процесі додаткової очистки сепараторів, в яких як додатковий робочий орган
використовується електричне поле. В процесі виконання науково-технічної розробки проводилися
теоретичні дослідження переміщення компонентів дрібнонасіннєвих сумішей по робочих органах
електрокоронної гірки, віброелектрофрикційного сепаратора, пневмоелектричного сепаратора,
віброелектрофрикційного циліндричного барабану. Ці дослідження зводились до отримання розрахункових
траєкторій руху та визначення впливу на координати сходу розділюваних компонентів насіннєвих сумішей
регульованих параметрів електросепарування - напруженості електричного поля в робочій зоні сепаратора,
швидкості (частоти обертання), амплітуди та частоти коливань робочої поверхні сепаратора, швидкості
повітряного потоку у вертикальному каналі пневмоелектросепаратора. Проведеним аналізом отриманих
розрахункових траєкторій та координат сходу досліджуваних компонентів суміші встановлено можливість їх
розділення за сукупністю фізико-механічних (аеродинамічних) та електричних властивостей. Наступним
етапом було проведення експериментальних досліджень, в результаті яких було обґрунтовано оптимальні
значення регульованих параметрів сепарування дрібнонасіннєвих сумішей на запропонованих
електросепараторах. Для підвередження ефективності впливу передпосівної електростимуляції, якої
зазнають насінини під час електросепарування, на їх посівні та урожайні якості досліджувався кількісний
рівень високомолекулярних жирних кислот в проростках, корінні та залишках простимульованого в
електричному полі коронного розряду посівного матеріалу. Встановлено тісний зв'язок між вмістом окремих



високомолекулярних кислот в проростках обробленого насіння з його посівними якостями. На підставі
цього оцінено ефективність електростимуляції та обгрунтовано її оптимальні параметри. Для розкриття
механізму впливу електромагнітних полів на біологічні, в тому числі і рослинні структури, було проведено
електронно-мікроскопічні дослідження на клітинному рівні проростків обробленого в електричному полі
коронного розряду насіння райграсу пасовищного. Встановлено, що в проростках обробленого насіння
змінюється внутрішньоклітинна організація рослини, в результаті чого спостерігаються зміни під час поділу
клітин. Це, очевидно, обумовлено скороченням інтерфази, зокрема S-фази, в результаті чого порушується
нормальний синтез ДНК, формування хроматину та, відповідно, збирання хромосом. В результаті цього
поділ клітин відбувається швидше, що призводить до підвищення посівних якостей насінин досліджуваної
рослини. Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому, що вперше розроблені нові узагальнені
моделі процесу взаємодії та поведінки частинок сепарувальних сумішей, на які наведено додатковий
силовий вплив на: - похилій рухомій фрикційній площині під дією гравітаційних, електричних та сил інерції;
- циліндричній коливальній поверхні під дією гравітаційних, електричних та сил інерції; - в каналі
пневмоелектросепаратора під дією повітряного потоку, гравітаційних і електричних сил. Удосконалено
методику визначення якості відсепарованого насіннєвого матеріалу шляхом проведення рентгеноскопії
насінин складових компонентів. Вперше вивчена стимулююча дія передпосівної електрообробки посівного
матеріалу дрібнонасіннєвих культур шляхом дослідження в процесі елекронно-мікроскопічних досліджень
структурних змін в клітинах проростків простимульованого насіння. Відмінною характеристикою отриманих
теоретичних досліджень з математичного опису поведінки частинок насіннєвих сумішей по робочих
поверхнях сепараторів є те, що ними враховано дію на них додаткового силового фактору, зокрема: у
віброелектрофрикційному сепараторі та віброелектрофрикційному циліндричному барабані - дію сил
інерції, а у пневмоелектричному каналі - дію сил електричного поля. Завдяки цьому розділення
дрібнонасіннєвих сумішей на даних сепараторах проходить за сукупністю фізико-механічних, електричних
та аеродинамічних властивостей. Разом з цим зростає кількість регульованих параметрів, що дозволяє
здійснювати керований вплив на процес сепарування, особливо за допомогою електромагнітних дій.
Завдяки цьому створюються передумови до проведення процесу ефективного відділення важковідділюваних
домішок і біологічно неповноцінних насінин з досліджуваних сумішей. Основною відмінністю проведених
досліджень з передпосівної обробки посівного матеріалу в електричному полі є те, що вони, на відміну від
відомих на сьогодні, спрямовані на розкриття механізму впливу електростимуляції насіння шляхом
дослідження структурних змін в клітинах отриманих з нього проростків. Отримані результати теоретичних
досліджень дають підстави встановити можливість відділення з дрібнонасінасіннєвих сумішей с.г. культур
важковідділюваних домішок бур'янів та оптимізувати попередньо отримані значення регульованих
параметрів досліджуваних сепараторів, за яких це відділення проходить найефективніше. Їх практична
цінність полягає також в тому, що вони служать вихідною інформацією для розробки технічної і
конструкторської документації похилої електрокоронної гірки, пневмоелектросепаратора, барабанного
віброелектрофрикційного сепаратора, яку планується передати для серійного виробництва підприємствам,
що спеціалізуються на випуску насіннєочисних машин. За результатами виконаних досліджень підготовлено
цикл лабораторних робіт з дисциплін "Сільськогосподарські машини", розділ "Додаткова очистка насіння с.г.
культур" та "Електротехнології с. г". Видано навчальний посібник "Електротехніка в землеробстві та екології
землі". За результатами виконаних досліджень підготовлено цикл лабораторних робіт з дисциплін
«Сільськогосподарські машини», розділ «Додаткова очистка насіння с.г. культур» та «Електротехнології с. г».
Видано навчальний посібник «Електрика і магнетизм», англійсько-українсько-російський словник
скорочень з аграрної інженерії. Розроблені за проектом методи досліджень набули подальшого розвитку у
магістерських роботах: 1. Магістерська робота

Реферат англійською:
The subject of research and development are the regularities of changes in the properties of seed mixtures under
the influence of these controlled electromagnetic actions in the process of their post-harvest and pre-planting



treatments. The object of research is the seed material of small-seed mixtures, separators with additional working
bodies in the form of an electric field of corona discharge, technology of post-harvesting and pre-planting
treatments of seed material. The purpose of the project is to improve the quality of seed mixtures by developing
new technologies and technical means of their post harvesting and presentive treatments. To achieve this goal, the
following tasks were solved:  - technologies and technical means of preparation of seeds of agricultural crops are
analyzed; - the theoretical description of the movement of the components of seed mixtures on the working
organs of separators, which are superimposed on the electric field; - physical-mechanical and electrical properties
of components of small-seed mixtures were determined, on the basis of which new features of divisibility were
established; - the method of electrospraying was developed and applied to seed-cleaning machines of different
constructions; - perspective designs and parameters of separation of electroseparators are substantiated; - the
mechanism of influence of pre-planting electrostimulation on the seed material has been revealed on the basis of
studies in the dynamics of seeds of seedlings of cultivated seeds; - Approbation was carried out and the developed
technologies were introduced in the process of preparation of sowing material of small-seed mixtures. Monitoring
studies determined that small-flowered crops in the structure of Ukraine's crops area occupy about 20%, and the
seed quality of their seed material does not always meet the established standards due to the presence of heavy
separating admixture of weeds and various kinds of damaged because of their substantial similarity to the basic
physical -mechanical properties with seeds of culture. The analysis of technologies of post-harvest preparation of
small seed crops has established that one of the ways of improving its quality is the use of separators in the
process of additional purification, in which an electric field is used as an additional working body. In the process of
scientific and technical development, theoretical studies were carried out on the movement of components of
small-seed mixtures on the working organs of an electron mount hinge, a vibration electro-friction separator, a
pneumoelectric separator, a vibroelectrofrictional cylindrical drum. These studies were reduced to obtaining the
calculated trajectories of motion and determination of the influence on the coordinate of the east of the
segregated components of the seed mixtures of the regulated parameters of the electrospray - electric field
strength in the working area of ??the separator, speed (frequency of rotation), amplitude and frequency of
oscillations of the working surface of the separator, air flow velocity in the vertical channel pneumatic separator.
The conducted analysis of the calculated trajectories and the coordinates of the approach of the studied
components of the mixture has established the possibility of their separation by a combination of physical-
mechanical (aerodynamic) and electrical properties. The next stage was the conduct of experimental studies,
which resulted in substantiation of the optimal values ??of the regulated parameters of separation of small-seed
mixtures on the proposed electroseparators. In order to control the effectiveness of pre-planting
electrostimulation, which undergoes seeding during electroseparation, on their crops and yield qualities, the
quantitative level of high-molecular fatty acids in seedlings, indigenous and residues of seeded material stimulated
in an electric field of a crown discharge was investigated. A close relationship was found between the content of
individual macromolecular acids in seedlings of treated seed and its crop characteristics. Based on this, the
effectiveness of electrostimulation was estimated and its optimal parameters were substantiated. For the
disclosure of the mechanism of influence of electromagnetic fields on biological, including plant structures,
electronic-microscopic investigations were carried out at the cellular level of seedlings of grazing ryegrass seeded
in an electric field of crown discharge. It has been established that in the seedlings of treated seed the intracellular
organization of the plant changes, resulting in changes in cell division. This is evidently due to the reduction of the
interphase, in particular the S-phase, resulting in disturbed normal DNA synthesis, chromatin formation and,
accordingly, chromosome collection. As a result, the cell division is faster, which leads to an increase in the seed
quality of the seed of the test plant. The scientific novelty of the obtained results is that for the first time new
generalized models of the process of interaction and behavior of particles of separation mixtures, which are given
additional force influence with the help of an electric field, are developed for: - inclined moving friction plane
under the action of gravity, electric and force of inertia; - cylindrical oscillating surface under the influence of
gravity, electric and forces

Індекс УДК: 631. 362



Коди тематичних рубрик:55.57.43

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Ковалишин Степан Йосифович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розроблення нових технологій і технічних засобів підготовки
дрібнонасіннєвих сумішей на підставі керованих електромагнітних дій

Назва НТП англійською: Development of new technologies and technical means for prepare small seeds
mixtures basis of controlled electromagnetic actions

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 29.32.1 Виробництво інших машин та устаткування для сільського та лісоваого
господарства; 73.10.2 Дослідження і розробка в галузі технічних наук; 74.30.0 Технічні випробування і
дослідження

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Предметом дослідження і розробки є закономірності змін властивостей насіннєвих сумішей
під впливом наведених керованих електромагнітних дій в процесі їх післязбиральної та передпосівної
обробок. Об'єктом досліджень є посівний матеріал дрібнонасіннєвих сумішей, сепаратори з додатковими
робочими органами у виді електричного поля коронного розряду, технології післязбиральної та
передпосівної обробок насіннєвого матеріалу. Мета проекту - підвищити якість насіннєвих сумішей за
рахунок розроблення нових технологій і технічних засобів їх післязбиральної та передпосівної обробок.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 09-12.2018 р.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Спеціалізовані господарства з підготовки насіннєвого матеріалу

Перспективні ринки: Україна, Європа

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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