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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Вивчення впливу режимів деформації на структуру та властивості порошкових сплавів алюмінію легованих
нанопорошками тугоплавких сполук

Назва роботи англійською:
The study of the behavior of the deformation modes on the structure and properties of powder aluminum alloys
with nanopowders doped with refractory compounds

Реферат українською:
 У науково-дослідній роботі проведені дослідження умов консолідації та деформування гетерогенних
порошкових матеріалів на базі порошкових алюмінієвих сплавів, які леговані нанопорошками тугоплавких
сполук. Вивчено вплив режимів формування та подальшого деформування методом інтенсивної пластичної
деформації на структуроутворення та властивості порошкових композиційних матеріалів з метою отримання
високотемпературних, високоміцних матеріалів на алюмінієвій основі. В роботі проведені дослідження
направлені на розробку технології виготовлення матеріалів на основі сплавів систем Al-Mg, Al-Si-Mg .
Вивчені процеси консолідації та деформування наноструктурованих порошкових матеріалів на основі
алюмінієвих сплавів, отриманих методами порошкової металургії з забезпеченням надшвидкої кристалізації
розплаву при диспергуванні його водою високого тиску з додаванням нанопорошків тугоплавких сполук.
Застосування технології отримання порошків диспергуванням розплаву водою високого тиску з
охолодженням розплаву із швидкістю ≥ 106 К/с дозволяє отримувати алюмінієві сплави з підвищеним
змістом легуючих елементів. Використання цієї технології з подальшою консолідацією сумішів порошків
алюмінієвих сплавів з додаванням нанопорошків тугоплавких сполук методом екструзії та прокатки
відкриває перспективу створення нових високоміцних конструкційних матеріалів. Проведено вивчення
впливу режимів формування сумішей нанопорошків TiC, SiC та AlB12 з порошками алюмінію та
шидкозакристалізованих порошків на основі алюмінієвих сплавів системи Al-Мg, Al-Si-Mg методом екструзії
та асиметричної прокатки, на структуру та механічні властивості композиційного матеріалу.

Реферат англійською:
 In the research work the researches of conditions of consolidation and deformation of heterogeneous powder
materials on the basis of powder aluminum alloys, which are doped with nanopowders of refractory compounds,
are carried out. The influence of the modes of formation and further deformation by the method of intensive
plastic deformation on the structure and properties of powder composite materials in order to obtain high-
temperature, high-strength aluminum-based materials has been studied. The research is aimed at developing the
technology of manufacturing materials based on alloys of Al-Mg, Al-Si-Mg systems. The processes of consolidation
and deformation of nanostructured powder materials based on aluminum alloys obtained by powder metallurgy
with the provision of ultrafast crystallization of the melt when dispersed by high pressure water with the addition
of nanopowders of refractory compounds have been studied. The application of the technology of obtaining
powders by dispersing the melt with high-pressure water with cooling of the melt at a rate of ≥ 106 K / s allows to
obtain aluminum alloys with a high content of alloying elements. The use of this technology with the subsequent
consolidation of mixtures of powders of aluminum alloys with the addition of nanopowders of refractory
compounds by extrusion and rolling opens the prospect of creating new high-strength structural materials. The
influence of the modes of forming mixtures of nanopowders TiC, SiC and AlB12 with aluminum powders and low-
crystallized powders based on aluminum alloys of Al-Mg, Al-Si-Mg system by extrusion and asymmetric rolling on
the structure and mechanical properties of composite material is studied.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод легування композиційних матеріалів на основі сплавів алюмінію з
використанням нанопорошків тугоплавких сполук.

Назва НТП англійською: Method of alloying composite materials based on aluminum alloys using
nanopowders of refractory compounds.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: С 24.42 Виробництво алюмінію

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Отримані теоретичні та експериментальні результати відносно впливу співвідношення
нанопорошків тугоплавких сполук та порошку матриці зі сплавів алюмінію на механічні властивості
порошкових композиційних матеріалів. Вивчено вплив умов та режимів консолідації гетерогенних
порошкових матеріалів, подальшого деформування методом інтенсивної пластичної деформації на
структуроутворення та властивості порошкових композиційних матеріалів на алюмінієвій основі.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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IX. Бібліографічний опис
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