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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Економіко-математичне моделювання та технології управління транскордонною енергобезпекою в умовах
воєнних дій та післявоєнного відновлення

Назва роботи англійською:
Economic and mathematical modeling and management technologies of cross-border energy security in the
conditions of military operations and post-war reconstruction

Реферат українською:
 Об'єкт дослідження - Система соціо-еколого-економічних відносин, що виникають при управління
транскордонною енергобезпекою в умовах воєнних дій та післявоєнного відновлення. Предмет дослідження:
теоретичні та методичні засади управління соціо-еколого-економічними відносинами, що виникають на
транскордонному рівні з приводу управління енергобезпекою в умовах воєнних дій та післявоєнного
відновлення. Метою дослідження є формування фундаментальних засад транскордонної енергобезпеки під
дією фізичних, кібернетичних і гібридних загроз критичної енергетичної інфраструктури для підвищення
конкурентоспроможності постачання відновлюваної енергії до країн-сусідів, подолання стратегічної
енергетичної залежності та сталого соціально-економічного розвитку в умовах воєнних дій та післявоєнного
відновлення. Методи дослідження - аналізу та синтезу, статистичний та регресійний аналіз, інструментарій
Machine Learning та Artificial Intelligence, ML кластеризація пакетів робіт, LSTM і рекурентні нейронні мережі.
На підставі проведених досліджень отримано наукові результати: 1. Обґрунтовано оптимальні механізми
розгортання транскордонної енергетичної інфраструктури, включаючи критичні енергетичні з’єднання,
засоби зберігання енергії, енергоефективності та інтегрування відновлювальних джерел енергії. 2.
Розроблено релевантні критерії заміщення критичної енергетичної інфраструктури, що необхідні для
прискорення переходу на чисту енергію, гнучкого реагування на попит та уникнення фрагментації
енергетичного ринку. 3. Проведено економіко-математичне моделювання розгортання критичної
енергетичної інфраструктури при інтеграції інноваційного енергетичного обладнання з нульовим і низьким
рівнем вуглецю для країн-сусідів. 4. Формалізовано систему ризиків та загроз під дією каскадних та
транскордонних ефектів відключення або дефіциту постачання енергії внаслідок збоїв в енергетичних
системах

Реферат англійською:
 The research object is the system of socio-ecological-economic relations that arise in managing cross-border
energy security in the conditions of military actions and post-war reconstruction. The research subject:
theoretical and methodical principles of management of socio-ecological-economic relations arising at the cross-
border level regarding energy security management in the conditions of military operations and post-war
reconstruction. The study aims to form the fundamental principles of cross-border energy security under the
influence of physical, cybernetic and hybrid threats to critical energy infrastructure to increase the
competitiveness of the supply of renewable energy to neighboring countries, overcome strategic energy
dependence and sustainable socio-economic development in the conditions of military operations and post-war
reconstruction. Research methods - analysis and synthesis, statistical and regression analysis, Machine Learning
and Artificial Intelligence tools, ML clustering of work packages, LSTM and recurrent neural networks. Based on
the conducted research, scientific results were obtained: 1. The optimal mechanisms for deploying cross-border
energy infrastructure, including critical energy interconnections, energy storage, energy efficiency, and
integrating renewable energy sources, are substantiated. 2. Relevant criteria for replacing critical energy
infrastructure have been developed to accelerate the transition to clean energy, respond flexibly to demand, and
avoid fragmentation of the energy market. 3. Economic and mathematical modeling of deploying critical energy



infrastructure by integrating innovative energy equipment with zero and low carbon for neighboring countries. 4.
The system of risks and threats under the influence of cascading and cross-border effects of energy supply
disconnection or shortage due to failures in energy systems is formalized
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Фундаментальні засади трансформації транскордонних енергетичних систем:
аналітичні матеріали

Назва НТП англійською: Fundamental principles of cross-border energy systems transformation: analytical
materials

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, Аналітичні матеріали

Галузь застосування: енегретична галузь

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Досліджено закономірності транскордонної взаємодії критичних енергетичних систем в
умовах глобальних безпекових викликів. Запроваджено нові фундаментальні засади забезпечення
енергобезпеки під дією фізичних, цифрових і гібридних загроз критичній транскордонній енергетичній
інфраструктурі. Розроблено наукові засади трансформації транскордонних енергетичних систем з точки
зору посилення кібербезпеки енергетичного сектору. Узагальнено сучасні передові дослідження з питань
оцінки стану енергосистем для забезпечення стійкості мережі за умови кібернебезпеки (DDoS атаки та FDIA).
Розроблено методологію прийняття рішень при управлінні транскордонною енергобезпекою в умовах
воєнних дій та післявоєнного відновлення, враховуючи генезис конфліктів й протиріч стейкхолдерів для
забезпечення зеленої конкурентоздатності в межах сталого розвитку

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
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Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Сумський державний університет, інші ЗВО

Перспективні ринки: Україна
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