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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Генерація і просторове керування оптичними вихорами при акустооптичній дифракції з врахуванням
акустооптичної анізотропії низькосиметричних кристалів

Назва роботи англійською:
Generation and spatial control of optical vortices at acoustooptical diffraction taking into account the
acoustooptical anisotropy of low-symmetry crystals

Реферат українською:
 Проект присвячено оптимізації геометрії акустооптичної (АО) взаємодії в низькосиметричних кристалах, і
розробці принципів просторового керування оптичними вихорами ОВ при АО дифракції. Визначені всі
п’єзооптичні і фотопружні коефіцієнти (ФПК) ромбічних Tl3AsS4 і моноклінних кристалів тригліцинсульфату
(ТГС). Методом Діксона–Коена визначені ФПК моноклінних кристалів KGd(WO4)2 і Sn2P2S6. Досліджена
анізотропія пружних властивостей ромбічних (Tl3PSe4) та моноклінних (TlInS2) кристалів. Розроблено метод
аналізу анізотропії коефіцієнта акустооптичної якості (КАОЯ) низькосиметричних кристалів. Отримані
аналітичні співвідношення компонент тензора деформацій для акустичних хвиль (АХ) з довільним
напрямком хвильового вектора у кристалах. Проаналізований вплив відхилення поляризації АХ від чистих
мод на анізотропію КАОЯ. Апробація методу на прикладі кристалів ромбічної (Tl3AsS4, Tl3PSe4) і моноклінної
(ТГС, Sn2P2S6) сингоній показала, що КАОЯ цих кристалів проявляє значну анізотропію. Визначені геометрії
ізотропної та анізотропної АО взаємодії, для яких значення КАОЯ є максимальними, зокрема в кристалах
Tl3AsS4 - 2181×10–15 с3/кг і 1990×10–15 с3/кг, в Tl3PSe4 - 280010-15 с3/кг і 1880010-15 с3/кг, відповідно.
Вперше показано, що при АО дифракції зберігається фазова структура і просторовий профіль оптичного
пучка, що переносить ОВ, що дозволяє керувати просторовим положенням ОВ, зміною частоти АХ, що
збуджується в АО комірці. Експериментально виявлено факт утворення ОВ з дробовими зарядами в процесі
АО дифракції Брегга. Мережа ОВ виникає у широкому дифрагованому оптичному пучку внаслідок
відбивання від товстої АО гратки, що містить розщеплені та зміщені (вилкоподібні) смуги. Зміни частоти АХ
призводять до відхилення широкого оптичного пучка, що містить масив ОВ. Показано, що при поширенні
дифрагованого оптичного променя вздовж однієї з оптичних осей двовісних кристалів, такий дифрагований
пучок переноситиме ОВ, просторовим положенням якого можна керувати зміною частоти АХ.

Реферат англійською:
 The project is devoted to the optimization of geometry of acousto-optical (AO) interaction in low-symmetry
crystals and to the development of principles of spatial control of optical vortices (OV) at AO diffraction. All
piezooptic and photoelastic coefficients (PEC) of rhombic Tl3AsS4 and monoclinic triglycine sulfate crystals were
determined. The PEC of KGd(WO4)2 and Sn2P2S6 monoclinic crystals were determined by Dickson – Cohen
method. The anisotropy of elastic properties of rhombic (Tl3PSe4) and monoclinic (TlInS2) crystals was
investigated. The method of anisotropy analysis of acousto-optical figure of merit (AOFM) of low-symmetry
crystals is developed. Analytical ratios for strain tensor components for acoustic waves (AW) with arbitrary
direction of wave vector in crystals were obtained. The influence of AW polarization deviation from pure modes on
the anisotropy of AOFM is analyzed. Testing of the method on crystals of rhombic and monoclinic syngonics
showed significant anisotropy of AOFM. The geometries of isotropic and anisotropic AO interactions with maximal
AOFM values were determined, in particular in Tl3AsS4 crystals - 2181×10–15 s3/kg and 1990×10–15 s3/kg, in
Tl3PSe4 - 280010-15 s3/kg and 1880010-15 s3/kg, respectively. It was firstly shown that phase structure and
spatial profile of optical beam, which transfer the OV, remain at AO diffraction that allow to control the spatial
position of the OV by AW frequency changes. The formation of OV with fractional charges at AO Bragg diffraction
was experimentally revealed. The OV network arises in a wide diffracted optical beam as a result of reflection from



a thick AO lattice containing split and forked bands. The changes in AW frequency result in the deviation of wide
optical beam containing array of OV. It was shown that diffracted optical beam which propagates along one of the
optical axes of biaxial crystals will transfer OV, the spatial position of which can be controlled by the change of AW
frequency
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