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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка теоретичних основ проектування термоакустичних турбогенераторів систем використання
теплових скидних енергетичних ресурсів транспортних засобів

Назва роботи англійською:
Development of theoretical bases of thermoacoustic systems for turbine generators using waste heat energy
transport vehicles

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження - теплофізичні процеси в енергетичних установках утилізації скидної теплоти, в
термоакустичних теплових машинах, турбінах двонаправленої дії які працюють за рахунок потужних
акустичних хвиль. Предмет дослідження - закономірності процесів гідродинаміки та енергоперетворення у
ТАТМ та турбінах, які працюють у пульсуючому середовищі; характеристики двонаправлених турбін, які
працюють в умовах акустичних пульсацій; характеристики термоакустичних турбогенераторів та систем
енергопостачання на їх базі; алгоритмічне та апаратне забезпечення комп’ютеризованої системи
моніторингу та оптимізаційного регулювання робочих параметрів термоакустичних турбогенераторів. Мета
дослідження - розробка наукових основ проектування термоакустичних турбогенераторів енергогенеруючих
систем використання низькопотенційних теплових викидів енергетичних установок транспортних засобів.
Методи дослідження – системний аналіз, математичне та фізичне моделювання. В результаті виконання НДР
побудована математична модель енергетичної установки з термоакустичною енергогенеруючою системою
утилізації низькотемпературних теплових викидів, в тому разі кріогенних. Розроблені схеми суднових
енергетичних установок з термоакустичними енергозаощаджуючими системами. Розрахунки показали, що
використання теплоутилізуючих термоакустичних систем забезпечує економію пального до 4 – 8% в
залежності від типу суднової енергетичних установки. Розроблені низькотемпературні термоакустичні
системи енергозбереження можуть бути використані в промисловості, на транспорті в відновлювальній
енергетиці.

Реферат англійською:
 The object of the study is the thermophysical processes in the energy installations for the utilization of waste
heat, in thermoacoustic heat engines, and bi-directional turbines operating at the expense of powerful acoustic
waves. The subject of the study - regularities of processes of hydrodynamics and energy conversion in TATM and
turbines operating in a pulsating environment; characteristics of bi-directional turbines operating under acoustic
pulsations; characteristics of thermoacoustic turbogenerators and energy systems based on them; algorithmic and
hardware computerized monitoring and optimization control of the operating parameters of thermoacoustic
turbogenerators. The purpose of the research is to develop the scientific bases for designing thermoacoustic
turbogenerators of energy generating systems for the use of low-potential thermal emissions of energy
installations of vehicles. Research methods - system analysis, mathematical and physical modeling. As a result of
the research, a mathematical model of the power plant with a thermoacoustic energy-generating system for the
utilization of low-temperature thermal emissions, in this case cryogenic ones, was constructed. Schemes of ship
power plants with thermoacoustic energy saving systems have been developed. The calculations showed that the
use of heat-utilizing thermoacoustic systems provides fuel savings of up to 4 - 8% depending on the type of ship's
power plant. The developed low-temperature thermoacoustic energy saving systems can be used in industry, in
transport in the renewable energy sector.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математична модель енергогенеруючої термоакустичної системи
використання низькотемпературних теплових викидів енергетичних установок.

Назва НТП англійською: Mathematical model of energy-generating thermoacoustic system for the use of
low-temperature waste heat of energy plants.
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Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19. Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В проекті розроблені заходи, спрямовані на використання турбін двонаправленої дії як
навантаження термоакустичних теплових машин систем утилізації низькопотенційних теплових викидів
енергетичних установок транспортних засобів, зокрема суднових. Термоакустичні турбогенератори
дозволяють здійснити ефективне перетворення енергії акустичних хвиль у механічну роботу та в електричну
енергію та забезпечити можливість створення агрегатів потужністю 100 – 103 кВт. В ході досліджень були
розроблені схеми енергогенеруючих систем утилізації низькотемпературних теплових викидів суднових
енергетичних установок які здатні використовувати джерела енергії з температурами від 100 до 550 К.
Визначені конструктивні особливості турбін двонаправленної дії які мають бути застосовані в
термоакустичних турбогенераторах. Розроблена узагальнена математична модель енергогенеруючої
термоакустичної системи використання скидної енергії енергетичних установок.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів
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Назва НТП українською:Схеми енергогенеруючих термоакустичних систем утилізації
низькотемпературних теплових викидів енергетичних установок.

Назва НТП англійською: Schemes of energy-generating thermoacoustic systems for utilization of low-
temperature waste heat of energy plants.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19. Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В проекті розроблені заходи, спрямовані на використання турбін двонаправленої дії як
навантаження термоакустичних теплових машин систем утилізації низькопотенційних теплових викидів
енергетичних установок транспортних засобів, зокрема суднових. Термоакустичні турбогенератори
дозволяють здійснити ефективне перетворення енергії акустичних хвиль у механічну роботу та в електричну
енергію та забезпечити можливість створення агрегатів потужністю 100 – 103 кВт. В ході досліджень були
розроблені схеми енергогенеруючих систем утилізації низькотемпературних теплових викидів суднових
енергетичних установок які здатні використовувати джерела енергії з температурами від 100 до 550 К.
Визначені конструктивні особливості турбін двонаправленної дії які мають бути застосовані в
термоакустичних турбогенераторах. Розроблена узагальнена математична модель енергогенеруючої
термоакустичної системи використання скидної енергії енергетичних установок.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 06.2020

Закінчення етапу: 12.2025

Споживачі продукції: ПАТ «ЕКВАТОР», Jiangsu Josun Air Conditioner Co., LTD та Jiangsu Nanji Machinery
Co., LTD.

Перспективні ринки: Кітай, Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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