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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фотоелектроніка багатофункціональних молекулярних нанокомпозитів.

Назва роботи англійською:
Photoelectronics of multifunctional molecular nanocomposites.

Реферат українською:
Метою представленої роботи було створення та дослідження нових багатофункціональних композитних
матеріалів. Було використано оптичні, фотоелектричні та структурні методи фізичних досліджень. Зокрема,
досліджено тонкі плівки та двошарові гетероструктури (ГС) на основі органічних матеріалів. Встановлено, що
фотоелектронні властивості анізотипних (р-n - різного типу провідності) органічних ГС якісно узгоджуються
з параметрами моделі гетеропереходу Андерсона. Також вивчено фотоелектронні властивості нових
композитів: поліметиновий барвник - полімер. Показано, що ці композити є фоточутливими в широкій
спектральній області, включаючи ближню ІЧ-область, та підтверджена можливість створення дешевих
гнучких фотоперетворювачів на їх основі. Розглянуті можливі механізми внутрішньомолекулярного
перенесення заряду і колективних взаємодій в молекулярних структурах при одно- і двофотонному
збудженні. Встановлено основні закономірності побудови і перебудови впорядкованих колоїдних структур
на основі пружної взаємодії колоїдних частинок на поверхні нематичного рідкого кристалу (РК). Вивчено
характеристики ліотропних хромонічних рідких кристалів (ЛХРК), як нового класу РК. Розроблено способи
конструювання ЛХРК зразків з наперед заданими і контрольованими властивостями та відповідною
орієнтацією. Досліджено провідність сумішей РК з наночастинками. Встановлено нелінійну залежність
провідності суміші навіть при малих концентраціях наночастинок. Було також вивчено процеси
термохромних перетворень і міжмолекулярну самоорганізацію бістабільних барвників хроменоакридинів в
РК-матрицях. Виявлено, що упорядкування РК перешкоджає процесам самоорганізації хроменоакридинів і
впливає на кристалізацію барвника. На основі отриманих результатів можлива розробка електронних
технологій нового покоління - оптоелектронних сенсорів, фотовольтаїчних елементів, світлодіодів,
польових транзисторів, зокрема запатентовано використаний для отримання транзисторів метод орієнтації
ЛХРК.

Реферат англійською:
The purpose of the present work was to create and study new multifunctional composite materials. Optical,
photoelectrical and structural methods of research have been used. In particular, the thin films and
heterostructures (HS) based on organic materials have been investigated. It is shown that the photoelectric
properties anisotype (p-n - different types of conductivity) of the organic HS in qualitative agreement with
Anderson's model of heterojunction parameters. Photoelectron properties of new composites polymethine dye -
polymer were also studied. It is shown that these composites are photosensitive in a wide spectral range, including
near-infrared region, and confirmed the possibility of creating low-cost flexible photovoltaic devices based on
them. Possible mechanisms of the intramolecular charge transfer and collective interactions in the molecular
structures in one-and two- photons excitation have been proposed. The main regularities of the structure and
transformation of ordered colloidal structures based on elastic interaction of colloidal particles on the surface of a
nematic liquid crystals (LCs). The characteristics of lyotropic chromonic LC (LCLC) as a new class of liquid crystals
have been studied. The methods of constructing LCLC samples with pre-determined and controlled properties
and the corresponding orientation were elaborated. The conductivity of mixtures of liquid crystals with
nanoparticles was investigated. It is stated that there is a nonlinear dependence of the conductivity mixture even
at low concentrations of nanoparticles. Thermochromic transformation processes and intermolecular self-
organization of bistable pigments in chromenoacridines in LC matrices have also been studied. It was found that



the ordering process prevents the LC chromenoacridines self-arrangement and affects the crystallization of the
dye. Based on these results it is possible to develop a new generation of electronic technologies - sensors,
optoelectronics, photovoltaic cells, light emitting diodes, field effect transistors, in particular, is patented used for
transistors method LCLC orientation.
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