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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Система комп'ютерного моделювання пізнавальних завдань для формування компетентностей учнів з
природничо-математичних предметів

Назва роботи англійською:
System of computer modeling of cognitive tasks for the formation of competencies of students in natural and
mathematical subjects

Реферат українською:
Об'єкт дослідження процес формування компетентностей учнів з природничо-математичних предметів.
Мета дослідження теоретично обґрунтувати науково-методичні засади комп'ютерного моделювання
пізнавальних завдань для формування компетентностей учнів та розробити методику їх використання в
навчальному процесі. Методи дослідження - теоретичні: аналіз філософської, психолого-педагогічної,
науково-методичної літератури та дисертаційних досліджень з метою вивчення понятійно-категоріального
апарату; методи синтезу, порівняння, узагальнення вітчизняних та зарубіжних теорій, концепцій та підходів,
теоретичних та експериментальних даних; проектування та моделювання за допомогою яких здійснено
проектування системи комп'ютерного моделювання, пізнавальних завдань та освітніх процесів. За 1-ий етап
проаналізовано і здійснено систематизацію світового й вітчизняного досвіду, тенденцій розвитку загальної
середньої освіти (ЗЗСО) на засадах використання комп'ютерного моделювання. Проаналізовано сутність
основних дефініцій, обґрунтовано та запропоновано визначення нового поняття "система комп'ютерного
моделювання" (СКМод) як програмні засоби, призначені для анімаційної візуалізації явищ і процесів,
побудови стратегій дій, виконання чисельних розрахунків будь-якого рівня складності та спрямованих на
унаочнення та розв'язання задач різних типів. Встановлено, що заклади освіти можуть використовувати
СКМод на різних рівнях здобуття освіти і етапах навчання. Доведено, що різні типи завдань (емоційно-
образні, оціночно-освітні, практично-освітні, теоретично орієнтовані, інформаційно-орієнтовані), що
відповідають їх рівням складності (навчально-репродуктивне, аналітичне, теоретичне, прикладне,
дослідження, творче) формують освітню систему для розвитку здібностей учнів середньої школи.
Виокремлено переваги застосування СКМод для проектування дослідницьких завдань; визначено етапи
розробки дослідницьких завдань вчителем та хід розв'язання дослідницького завдання учнями ЗЗСО.
Обґрунтовано і визначено види пізнавальних завдань (прикладне, дослідницьке, творче). Обґрунтовано
особливості використання СКМод і встановлено, що застосування СКМод при вивченні природничо-
математичних предметів сприяє формуванню предметних компетентностей, розвиває навички аналізу і
прийняття рішень, підвищує рівень цифрової комунікації, розвиває пильність, підвищує рівень знань та
збільшує тривалість уваги учнів; доведено, що комп'ютерне моделювання є ефективним інструментом для
покращення міжпредметних зв'язків та засобом візуалізації явищ та процесів, які в умовах демонстраційного
експерименту в загальноосвітній школі відтворити досить складно, а інтерактивність такого моделювання
дає можливість учням експериментувати, проявляти творчі здібності. Проведено пілотне опитування
вчителів-предметників щодо використання СКМод в освітньому процесі.

Реферат англійською:
The object of research is the process of formation of students' competences in natural-mathematical subjects. The
purpose of the study is to theoretically substantiate the scientific and methodological foundations of computer
modeling of cognitive tasks for the formation of students' competencies and develop a methodology for their use
in the educational process. Research methods: analysis of philosophical, psychological, educational, scientific and
methodological literature and dissertation research with the aim of studying the conceptual and categorical
apparatus; methods of synthesis, comparison, generalization of domestic and foreign theories, concepts and



approaches, theoretical and experimental data; designing and modeling with the help of which the design of a
computer simulation system for cognitive tasks and educational processes was carried out. At the first stage, the
systematization of world and domestic experience, trends in the development of general secondary education
based on the use of computer modeling was analyzed and implemented. The essence of the main definitions is
analyzed, the new concept of computer modeling system (CModS) is justified and proposed as software tools for
animated visualization of phenomena and processes, building strategies for actions, performing numerical
calculations of any complexity level and aimed at monitoring and solving various types of tasks . It is established
that educational institutions can use CModS at different levels of education and stages of education. It is proved
that various types of tasks (emotionally-shaped, educational evaluation, practice-oriented, theoretically oriented,
information-oriented), corresponding to their levels of complexity (educational and reproductive, analytical,
theoretical, applied, research, creative) form an educational system for development abilities of high school
students. The advantages of using CModS for designing research tasks are highlighted; the stages of the
development of research tasks by a teacher and the course of solving a research task by secondary school students
are determined. Substantiated and identified types of cognitive tasks (applied, research, creative). The features of
using CModS are substantiated and it is established that the use of CModS when studying natural-mathematical
subjects contributes to the formation of subject competencies, develops analysis and decision-making skills,
improves digital communication, develops vigilance, increases knowledge and increases the attention span of
students; It has been proved that computer modeling is an effective tool for improving intersubject connections
and a means of visualizing phenomena and processes that, under the conditions of a demonstration experiment in
a comprehensive school, it is rather difficult to recreate, and the interactivity of such modeling allows pupils to
experiment and be creative. A pilot survey of subject teachers on the use of CModS in the educational process was
conducted.
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