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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Наукові основи застосування композитних матеріалів при використанні техніки в технологіях цифрового
землеробства

Назва роботи англійською:
Scientific bases of application of composite materials at use of technics in technologies of digital farming

Реферат українською:
Наведено аналіз як вітчизняних, так і зарубіжних цифрових платформ для ведення цифрового землеробства.
Виявлено неузгодженості в системах технічного обслуговування енергетичних агрегатів та виконавчих
систем агророботів, які мають різну періодичність обслуговування та характеризуються відсутністю
кратності. Запропоновано для підвищення автономності агророботів створити удосконалені конструкції
обладнання, системи ТО яких узгоджувалися б із системою ТО самого агроробота. Наведено теоретичне
обґрунтування застосування підшипників ковзання, виготовлених з полімерно-композитних матеріалів у
рухомих вузлах посівної секції. Проведений аналіз схеми вантаження підшипника ковзання, вибрана
математична модель згідно теорії пружності для розрахунку зміщень (радіальних, кутових), деформацій
(радіальних, осьових), а також нормального, дотичного напруження для полімерного підшипника по зонах
розтягування і стискування із застосуванням моделей для їх реалізації на ПК. Експериментальними
дослідженнями виявлено, що для забезпечення стабільної роботи рухомих з’єднань машин і механізмів, що
працюють в умовах тертя без змащування та за незначної кількості абразиву можна рекомендувати для
застосовування полімерно-композитний матеріал – УПА-6-30. Запропоновано такі критерії при
обґрунтуванні вимог безпеки праці: безпечна відстань експлуатації агроробота від населеного пункту;
обов’язкова експлуатація в зоні дії RTK-станції; наявність оптичних та хвильових засобів виявлення сторонніх
предметів на шляху руху робота. Мета роботи – підвищення ефективності використання техніки,
модернізованої композитними матеріалами в технологіях цифрового землеробства. Об’єктом дослідження є
процеси зміни конструктивних і технологічних параметрів трибоспряжень сільськогосподарської техніки,
що використовується в технологіях цифрового землеробства.

Реферат англійською:
An analysis of both domestic and foreign digital platforms for conducting digital agriculture is presented.
Inconsistencies in the maintenance systems of power units and executive systems of agricultural robots, which
have different maintenance intervals and are characterized by a lack of multiplicity, are revealed. It is proposed to
create improved equipment designs to increase the autonomy of agricultural robots, the maintenance systems of
which would be consistent with the maintenance system of the agricultural robot itself. A theoretical justification
for the use of sliding bearings made of polymer-composite materials in the moving units of the sowing section is
presented. An analysis of the loading scheme of a sliding bearing was carried out, a mathematical model was
selected according to the theory of elasticity for calculating displacements (radial, angular), deformations (radial,
axial), as well as normal, tangential stress for a polymer bearing in the tension and compression zones using
models for their implementation on a PC. Experimental studies have shown that to ensure stable operation of
moving joints of machines and mechanisms operating in friction conditions without lubrication and with a small
amount of abrasive, a polymer-composite material - UPA-6-30 - can be recommended for use. The following
criteria are proposed when justifying labor safety requirements: safe distance of operation of the agricultural robot
from the settlement; mandatory operation in the coverage area of ​​the RTK station; availability of optical and wave
means of detecting foreign objects in the path of the robot. The purpose of the work is to increase the efficiency of
using equipment modernized with composite materials in digital farming technologies. The object of the research
is the processes of changing the structural and technological parameters of tribocouplings of agricultural



equipment used in digital farming technologies.
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