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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження оптичних, плазмонних та електрофізичних властивостей метало-вуглецевих наноструктур.

Назва роботи англійською:
Research of the optical, plasmon and electrophysical properties of metal-carbon nanostructures.

Реферат українською:
В НДР були досліджені різноманітні метало-вуглецеві наноструктури, зокрема графеноподібні матеріали та
гібридні наноструктури, що містять графен та фероїки, металографенові комплекси, полімери, наночастинки
та нанокомпозити. Основні результати: - Розраховано спін-поляризовану провідність нано-гетероструктур
типу «феромагнітний ізолятор – графен - сегнетоелектрична плівка». - Побудовано феноменологічну теорію
фотоіндукованої релаксації носіїв заряду в 2D-MoS 2 . Показано, що відносно велика ефективна маса
електрона у 2D- MoS 2 дозволяє створення пристроїв з каналами суттєво меншої довжини (порядку 2,5 - 3
нм), ніж у традиційних кремнієвих MOSFET. - Експериментально продемонстровано, що графен завдяки
своїм унікальним властивостям можуть бути використані як перспективні альтернативні нанокомплекси для
поверхнево підсиленої інфрачервоної спектроскопії. - Встановлені підсилювальні властивості комбінованої
структури, яка поєднує в собі періодичні хвилеводні структури та графенові нанофлейки. Рівень підсилення
змінювався в залежності від молекулярних груп, надаючи цінні відомості про особливості зв’язку молекули з
поверхнею. - Виявлено підсилюючий ефект графенових нанофлейків та структур на основі фотонних
кристалів в Раман-спектроскопії. - Встановлено, що теплопровідність водних розчинів нанокомпозитів на
основі графену та наночастинок золота вища, ніж теплопровідність нанорідин на основі графену. При
збільшенні концентрації нанонаповнювача в процесу випарювання води надлишкова ентальпія, ентропія й
вільна енергія зменшуються в результаті самоагрегації нанобульбашок. Результати НДР за 2019-2023 роки
опубліковані в 17 статтях та 5 тезах. Основні ключові слова: метало-вуглецеві наноструктури, гібридні 3
наноструктури, графен, фероїки, металографенові комплекси, полімери, наночастинки, нанокомпозити,
оптичні, плазмонні та електрофізичні властивості.

Реферат англійською:
In RRW, different metal-carbon nanostructures were studied, in particular graphene-base materials and hybrid
nanostructures, which contain graphene and ferroelectric, metal-halogen complexes, polymers, nanoparticles and
nanocomposites. The main results are following: - The spin-polarized conductivity of nanostructures of the
ferromagnetic insulator-graphene-ferroelectric film type is calculated. - The phenomenological theory of
photoinduced relaxation of charge carriers in 2D- MoS 2 is built. A relatively large effective electron mass in 2D-
MoS 2 allows the creation of devices with channels of significantly shorter length (about 2.5-3 nm) than in
traditional silicon MOSFETs. - Experimentally demonstrated that graphene due to its unique properties can be
used as promising alternative nanocomplex for surface enhanced infrared spectroscopy. - It is established
amplifying properties of the combined structure, which combines periodic waveguide -water structures and
graphene nanoflakes. The level of gain changed depending on the molecular groups. - The amplifying effect of
graphene nanoflakes and structures based on photonic crystals in Raman spectroscopy was revealed. - It is
established that thermal conductivity of aqueous solutions of graphene- based nanocomposites and gold
nanoparticles is higher than the thermal conductivity of graphene-based nanocomposites. With an increase in the
concentration of nanopowder in the process of evaporation of water, excess entalpy, entropy and free energy
decrease as a result of self-aggregation of nanobulbs. The results of the RRW (2019-2023) are published in 17
articles and 5 reports. Main keywords: metal-carbon nanostructures; hybrid nanostructures; graphene,
ferroelectric, metalografene nanocomplexes; polymers; nanoparticle; nanocomposite; optical, plazmone and
electrophysical properties.
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