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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження формування і фізичних властивостей нанорозмірних об’єктів, що утворюються в конденсованій
речовині під впливом радіації.

Назва роботи англійською:
Investigation of the formation and physical properties of nanoscale objects formed in condensed matter by
radiation.

Реферат українською:
Експериментально визначено швидкості генерації і розміри нанокристалів кремнію, які утворюються в ході
індукованої оловом кристалізації аморфного кремнію під дією іонізуючого лазерного випромінювання.
Проаналізована кінетика утворення і відпалу комплексу VO головного субнанометрового дефекту
кристалічної структури кремнію під час високотемпературного опромінення релятивістськими
електронами. Встановлені основні фізичні параметри впливу електронного опромінення на структуру
високомолекулярних полімерних гідрогелів та утворення в них наночастинок срібла. Були застосовані
наступні методи дослідження: опромінення релятивістськими електронами; плазмо-хімічне осадження з
газової фази, Раманівська та оптична спектроскопія; оптична, електронна і атомно-силова мікроскопія;
гальвано-магнітні та фотоелектричні вимірювання. Результати. Вперше виготовлено експериментальні
зразки кремнієвого аморфно-кристалічного нанокомпозиту придатного для створення сонячних елементів
нового покоління на квантових точках. Запропонована нова теоретична модель впливу високо енергетичної
електронної радіації і температури на процеси утворення і відпалу головного субнанометрового дефекту
структури кристалів кремнію. Розроблена і запатентована інноваційна технологія виготовлення унікального
метал-газ-водо-полімерного нанокомпозиту з властивостями антисептика широкого спектру дії. Технологія
впроваджена у виробництво старт-ап підприємством РАДІТЕХ спільно з яким були розроблені і
сертифіковані медичні вироби ГІДРОБИНТ №1 і ГІДРОБИНТ №2 для лікування ран та опіків людського тіла.
Ліцензія на дану технологію придбана у Інституту фізики підприємством ВІ-КЬЮБ, яке фінансувало розробку
і будівництво автоматизованої лінії виробництва проти опікових і ранових медичних пов’язок для потреб
населення і Збройних Сил України.

Реферат англійською:
The generation rates and sizes of silicon nanocrystals formed during tin-induced crystallization of amorphous
silicon under the action of ionizing laser radiation were experimentally determined. The kinetics of formation and
annealing of the VO complex, the main subnanometer defect of the silicon crystal structure, during high-
temperature irradiation with relativistic electrons were analyzed. The main physical parameters of the influence of
electron irradiation on the structure of high-molecular polymer hydrogels and the formation of silver
nanoparticles in them were established. The following research methods were applied: irradiation with relativistic
electrons; plasma-chemical deposition from the gas phase, Raman and optical spectroscopy; optical, electron and
atomic force microscopy; galvano-magnetic and photoelectric measurements. Results. For the first time,
experimental samples of a silicon amorphous-crystalline nanocomposite suitable for creating new-generation
solar cells on quantum dots have been manufactured. A new theoretical model of the influence of high-energy
electron radiation and temperature on the processes of formation and annealing of the main subnanometer defect
in the structure of silicon crystals has been proposed. An innovative technology for manufacturing a unique metal-
gas-water-polymer nanocomposite with the properties of a broad-spectrum antiseptic has been developed and
patented. The technology has been introduced into production by the start-up company RADITEH, together with
which the medical products HYDROBINT No. 1 and HYDROBINT No. 2 for the treatment of wounds and burns of
the human body were developed and certified. The license for this technology was purchased from the Institute of



Physics by the VI-CUBE enterprise, which financed the development and construction of an automated production
line for burn and wound medical dressings for the needs of the population and the Armed Forces of Ukraine.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Фізичні властивості нанорозмірних об’єктів, що утворюються в конденсованій
речовині під впливом радіації.

Назва НТП англійською: Physical properties of nanoscale objects formed in condensed matter under the
influence of radiation.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Визначено головні закономірності формування і властивості нанорозмірних об’єктів, які
утворюються в наслідок дії іонізуючої радіації на фізичні параметри напівпровідникового кремнію в
аморфному і монокристалічному станах, на структуру високомолекулярних полімерних гідрогелів та
фазовий стан срібла. Метою дослідження була розробка фізичних принципів нових технологій створення
матеріалів з актуальними властивостями. Були застосовані наступні методи дослідження: опромінення
релятивістськими електронами; плазмо-хімічне осадження з газової фази, Раманівська та оптична
спектроскопія; оптична, електронна і атомно-силова мікроскопія; гальваномагнітні та фотоелектричні
вимірювання. Результати. Вперше виготовлено експериментальні зразки кремнієвого аморфно-
кристалічного нанокомпозиту придатного для створення сонячних елементів нового покоління на квантових
точках. Запропонована нова теоретична модель впливу високо енергетичної електронної радіації і
температури на процеси утворення і відпалу головного субнанометрового дефекту структури кристалів
кремнію. Розроблена і запатентована інноваційна технологія виготовлення унікального метал-газ-водо-
полімерного нанокомпозиту з властивостями антисептика широкого спектру дії. Технологія впроваджена у
виробництво старт ап підприємством РАДІТЕХ спільно з яким були розроблені і сертифіковані медичні
вироби ГІДРОБИНТ №1 і ГІДРОБИНТ №2 для лікування ран та опіків людського тіла. Ліцензія на дану
технологію придбана у Інституту фізики підприємством ВІ-КЬЮБ, яке фінансувало розробку і будівництво
автоматизованої лінії виробництва проти опікових і ранових медичних пов’язок для потреб населення і
Збройних Сил України.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення якості життя
та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих
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