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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток методології розрахунку міцності і довговічності сучасних енергетичних установок та авіаційно-
ракетної техніки при посилених термосилових і динамічних навантаженнях

Назва роботи англійською:
Development of a methodology for calculating the strength and durability of modern power plants and aircraft-
rocket technology under enhanced thermal power and dynamic loads

Реферат українською:
Створено нові та удосконалено існуючі розрахункові методики та програмні засоби, проведено оцінку
напружено-деформованого стану, термоміцності, ресурсу та вібраційного стану вузлів енергетичних машин
та авіаційно-ракетної техніки в умовах посилених термосилових і динамічних навантажень. Наукова новизна
запропонованих розробок забезпечується використанням сучасних моделей та чисельних методів,
постановками задач і способами їх вирішення. Розроблено розрахункову методику та програмне
забезпечення для дослідження напружено-деформованого стану конструкцій у тривимірній постановці при
імпульсному та ударному навантаженні з урахуванням пластичних деформацій та неоднорідності матеріалу.
Проведено моделювання руйнування елементів конструкцій при імпульсних і ударних навантаженнях,
оцінку та узагальнення одержаних результатів. Створено методику динамічного аналізу ракетних
конструкцій з різнорідними композитними елементами з довільною орієнтацією осей анізотропії та
врахуванням розшарування для оцінки їхньої небезпечності. Методико-програмне забезпечення застосовано
для дослідження впливу різних розшарувань структури композитних елементів обтічника. Визначено
найбільш небезпечні види розшарування, при яких перерозподіл і зростання динамічних напружень є
максимальними. На основі сучасних методів механіки деформованого твердого тіла із використанням теорій
багатошарових конструкцій розроблено методики аналізу напружено-деформованого стану композитних
елементів конструкцій при статичних і динамічних навантаженнях, оцінки міцності авіаційних газотурбінних
двигунів при зіткненні з птахами та циклічно-симетричних металоконструкцій під впливом експлуатаційних
навантажень. Одержані результати відповідають рівню сучасних досліджень і мають важливе практичне
значення, підтверджують працездатність розроблених розрахункових методик та програмного забезпечення
і можуть бути успішно використані при проєктуванні нових та оцінці міцності існуючих конструкцій, що
працюють в умовах інтенсивни

Реферат англійською:
New and improved existing calculation methods and software tools have been created, stress-strain state, thermal
strength, service life and vibration state of units of power machines and aircraft-missile equipment under
enhanced thermodynamic and dynamic loads have been evaluated. Scientific novelty of the proposed
developments is provided by the use of modern models and numerical methods, problem statements and methods
of their solution. A calculation method and software for the study of stress-strain state of structures in three-
dimensional formulation under impulse and shock loading taking into account plastic deformations and material
heterogeneity have been developed. Modeling of structural elements failure under impulse and shock loading,
evaluation and generalization of the obtained results are carried out. The methodology of dynamic analysis of
rocket structures with heterogeneous composite elements with arbitrary orientation of anisotropy axes and taking
into account delamination to assess their danger is created. The methodological and software is applied to study
the influence of various delamination’s of the structure of composite fairing elements. The most dangerous types
of delamination, at which redistribution and growth of dynamic stresses are maximum, are determined. On the
basis of modern methods of deformable solid mechanics with the use of theories of multilayer structures, methods
of analyzing the stress-strain state of composite structural elements under static and dynamic loads, assessing the



strength of aviation gas turbine engines during collision with birds and cyclic-symmetric metal structures under
the influence of operational loads have been developed. The obtained results correspond to the level of modern
research and have an important practical value, confirm the operability of the developed calculation methods and
software and can be successfully used for designing new and assessing the strength of existing structures
operating un
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розрахункові методики діагностування термомеханічних та динамічних
процесів у елементах енергетичних конструкцій та авіаційно-ракетної техніки при інтенсивних
навантаженнях для уточненої оцінки їх міцності і довговічності.

Назва НТП англійською: Calculation methods of diagnostics of thermomechanical and dynamic processes
in elements of power structures and aircraft and missile equipment under intensive loading for the refined
assessment of their strength and durability.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Енергетика, Аерокосмічна та військова промисловість України.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблене для розв'язання широкого класу тривимірних динамічних задач при
нестаціонарних навантаженнях з урахуванням пластичних деформацій і неоднорідності матеріалу
методико-програмне забезпечення дозволяє проводити аналіз поведінки конструкцій з урахуванням
реальних експлуатаційних факторів та оцінювати їх міцність і довговічність при робочих навантаженнях і у
випадках різних нештатних ситуацій. Запропонований розрахунково-теоретичний підхід до досліджень
динаміки шаруватих тонкостінних конструкцій враховує можливість розшарування структури, а також втрату
стійкості приповерхневих шарів при досягненні деформацією стиснення критичної величини. Методику
аналізу напружено-деформованого стану композитних елементів конструкцій при статичних і динамічних
навантаженнях створено на основі сучасних моделей та методів механіки деформівного твердого тіла із
використанням теорій багатошарових конструкцій. Запропоновані методики можуть бути успішно
використані при проєктуванні енергетичних конструкцій, елементів авіаційно-космічної техніки та оцінці їх
міцності для забезпечення надійності і безпеки експлуатації.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: За згодою з замовником

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Підприємства енергетики, аерокосмічна та військова промисловість України.

Перспективні ринки: Україна
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