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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Дослідження закономірностей створення гетерогеннних металлоксідних каталітичних
систем з оптимальними структурними та адсорбційними параметрами. Отримання лабораторної серії
зразків каталізаторів. Розробка технологічних основ процесу (фото)каталітичного і окиснювально-відновного
очищення стічних вод від органічних і неорганічних забруднювачів за допомогою створених каталітичних
систем. Виготовлення серії фотокаталізаторів і їх випробування в реальних умовах на розробленому
(фото)каталітичному реакторі. Розробка технологічної схеми (фото)деструкцією органічних забруднювачів в
стічних водах. Оптимізація технологічних параметрів очищення стічних вод від органічних сполук різного
походження з використанням отриманих гетерогенних металлоксідних каталізаторів.
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Гетерогенні металоксидні каталізатори для очищення стічних вод від органічних сполук

Назва роботи англійською:
Heterogeneous metal oxide catalysts for sewage treatment from organic compounds

Реферат українською:
Предмет дослідження: фізико-хімічні та сорбційно-фотокаталітичні властивості синтезованих зразків
сорбентів-фотокаталізаторів; ефективність фотокаталітичної деструкції органічних полютантів різної
природи в водних розчинах зразками фотокаталізаторів. Об'єкт дослідження: синтезовані зразки сорбентів-
фотокаталізаторів на основі нанорозмірних оксидів металів. Метою проекту є розробка наукових і
технологічних основ одержання високоактивних металооксидних наносистем, в тому числі,
фотокаталітичних, для екологічно безпечної деструкції органічних сполук, що містяться в стоках різного
генезису. Завдання, на вирішення яких спрямовано проект: - критичний аналіз методів синтезу
металоксидних сорбентів-фотокаталізаторів та шляхи підвищення їх фотокаталітичної активності; -
створення ефективних нанодисперсних сорбентів-фотокаталізаторів на основі оксидів металів та
встановлення зв'язку між параметрами їх синтезу та фізико-хімічними та сорбційно-(фото)каталітичними
властивостями; - випробування дослідних зразків найефективніших сорбентів-фотокаталізаторів в умовах,
наближених до промисловості. Проведення критичного огляду щодо доцільності використання адсорбентів
та фотокаталізаторів для вилучення органічних сполук з водних середовищ дозволило обґрунтувати вибір
металоксидних систем на основі оксидів титану, стануму та феруму і підходів до їх синтезу, а також способів
збільшення їх адсорбційно-фотокаталітичної активності. Дослідження впливу умов синтезу каталітичних
систем на основі нанорозмірних оксидів металів на їх фізико-хімічні властивості дало змогу встановити
основні параметри їх синтезу і визначити взаємозв'язок фізико-хімічних характеристик одержуваних
металоксидних адсорбційно-каталітичних систем на їх адсорбційно-фотокаталітичну активність. Також,
обґрунтувано вибір допантів і визначено вплив способу їх введення та показано, що фізико-хімічні та
адсорбційно-фотокаталітичні властивості адсорбентів-каталізаторів істотним чином залежать від типу
допанту, їх кількості та способу його введення. Показано, що на адсорбційно-фотокаталітичні властивості
впливає величезна кількість факторів (фазовий склад, питома площа поверхні, поруватість, співвідношення
розміру пор і розміру молекули полютанту тощо), причому неоднозначно. В результаті отриманих даних
запропоновано технологічні параметри синтезу новітніх металоксидних систем на основі титану та феруму.
За результатами досліджень розроблено наукові і технологічні основи одержання високоактивних
фотокаталітичних та адсорбційних металооксидних наносистем, що дозволить розробити вітчизняну
технологію їх синтезу. Отримання таких новітніх ефективних каталізаторів-адсорбентів на основі
нанорозмірних оксидів металів дозволяє створити ефективну технологію водоочищення від органічних
сполук різного генезису, що містяться в стоках, яка є технологічною, економічно доцільною та екологічною.

Реферат англійською:
Subject of research: the physical-chemical and sorption-photocatalytic properties of synthesized samples of
sorbents-photocatalysts; the efficiency of photocatalytic degradation of organic pollutants of various nature in
aqueous solutions with samples of photocatalyst. Object of research: the synthesized samples of sorbents-photo-
catalysts on the basis of nanosized metal oxides. The aim of the project is to develop scientific and technological
bases for obtaining high-level metal oxide nanosystems, including photo-catalytic, for the environmentally safe
destruction of organic compounds contained in the streams of different genesis. Tasks for solving the project: -
critical analysis of methods of synthesis of metal oxide sorbents-photocatalysts and ways of increasing their
photocatalytic activity; - creation of effective nano-dispersed metal oxide sorbents-photo catalysts and



establishing a connection between the parameters of their synthesis and physico-chemical and sorption (photo)
catalytic properties; - testing of prototype samples of the most effective sorbents-photocatalysts in conditions
close to the industry. The conducting a critical review on the feasibility of using adsorbents and photocatalysts for
the removal of organic compounds from aqueous media has allowed to substantiate the choice of metal oxide
systems based on oxides of titanium, stannum and ferrum and approaches to their synthesis, as well as ways to
increase their adsorption-photocatalytic activity. Investigation of the influence of the conditions of the synthesis
of catalytic systems on the basis of nanosized metal oxides on their physical and chemical properties made it
possible to determine the basic parameters of their synthesis and the interconnection of the physical and chemical
characteristics of the resulting metal oxide adsorption-catalytic systems on their adsorption-photocatalytic
activity. Also, the choice of dopants was substantiated and the influence of the method of their administration was
determined and it was shown that the physico-chemical and adsorption-photocatalytic properties of adsorbent-
catalysts essentially depend on the type of dopant, their amount and the method of their introduction. It is shown
that the huge number of factors influence the adsorption-photocatalytic properties (phase composition, specific
surface area, porosity, pore size ratio, and the size of the molecule of the pollutant, etc.), and it is ambiguous. As a
result of the received data technological parameters of synthesis of the newest metal-oxide systems on the basis
of titanium and ferrum are offered. According to research results, the scientific and technological bases for
obtaining high-level the photocatalytic and adsorption metal oxide nanosystems have been developed, which will
allow developing a domestic technology for their synthesis. The obtaining of such novel effective catalysts-
adsorbents on the basis of nanosized metal oxides allows us to create an effective technology of water purification
from organic compounds of different genesis contained in the effluents, which is technologically, economically
feasible and environmentally friendly.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Гетерогенні металоксидні каталізатори для очищення стічних вод від
органічних сполук

Назва НТП англійською: Heterogeneous metal oxide catalysts for sewage treatment from organic
compounds

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: DG 24.1 Хімічне виробництво

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Заключний науковий звіт за результатами виконання НДР "Гетерогенні металоксидні
каталізатори для очищення стічних вод від органічних сполук". Копії публікацій. Акти випробувань. Створено
хімічно стабільні, нетоксичні та високоактивні до широкого спектру органічних забруднювачів новітні
сорбційно-каталітичні системи на основі нанорозмірних оксидів металів, які, як показали випробування,
мають високу сорбційну ємність та фотокаталітичну активність. Сорбційна ємність до барвників сорбційних
матеріалів за участі оксидів феруму становить близько 1200-1800 мг/дм3, а фотокаталітична активність на
рівні або дещо вище комерційних аналогів (Degussa P25, Р90).

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: -
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Фармацевтичні підприємства

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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