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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методів і засобів мікрохвильової діагностики вмісту і розподілу вільної і зв'язаної води в біологічних
тканинах та інших середовищах

Назва роботи англійською:
The development of methods and means of microwave diagnostics of the composition and distribution of free and
bound water in biological tissues and other environments

Реферат українською:
Об'єктом дослідження є теоретичні основи, методи та засоби досліджень залежностей електрофізичних
параметрів біологічних тканин від змісту і розподілу вільної і зв'язаної води. У це поняття входить взаємодія
поля НВЧ електромагнітних хвиль з біологічними матеріалами зі складною структурою. Також об'єктом
дослідження є поля електромагнітних хвиль та формування оптимального просторового розподілу
зондуючого НВЧ поля, за допомогою якого можливо отримати найбільшу кількість первинної інформації при
непрямих вимірюваннях. Метою дослідження є розв'язок теоретичних задач та методичного підґрунтя для
подальшої розробки засобів оперативного неруйнівного контролю стану біологічних об'єктів, включаючи
контроль при неруйнівному впливу на них НВЧ енергії. Означена мета роботи розподіляється на такі
завдання: по-перше, подальше поглиблення теоретичних засад опису НВЧ сенсорів апертурного типу, по-
друге, чисельне моделювання для оптимізації їх конструкцій, щодо вимірювань параметрів біооб'єктів, по-
третє, розробка методів та засобів впливу на об'єкти під час контролю. Також метою досліджень є оцінка
можливості створення відповідних вторинних перетворювачів інформаційних сигналів указаних НВЧ
сенсорів. Результати роботи відносяться до напряму науки - мікрохвильова сенсорика та діагностика. Ця
робота спрямована на створення та доповнення теоретичної бази НВЧ діагностики та модифікації. Набули
подальшого поглиблення теоретичні основи створення неруйнуючих, нетравмуючих методів контролю
біооб'єктів, включаючи контроль при неруйнівному впливу на них НВЧ енергії. Обґрунтовано залежності
роздільної здатності від параметрів апертури. Визначено залежності втрат на випромінювання відстані від
розмірів апертури та відстані зразка від неї. Створено та апробовано макети як коаксіальних сенсорів, так і
сенсорів прохідного типу для всебічного вимірювання параметрів еталонних біоматеріалів. Розглянуто
можливість створення умов для впливу на об'єкти під час контролю. Визначено параметри макетів як
коаксіальних сенсорів, так і сенсорів прохідного типу для всебічного вимірювання параметрів еталонних
біоматеріалів.

Реферат англійською:
The object of research is the theoretical basis, methods and means of research of dependencies of electrophysical
parameters of biological tissues on the content and distribution of free and bound water. This concept involves the
interaction of the microwave field of electromagnetic waves with biological materials with complex structure. Also,
the object of the study is the fields of electromagnetic waves and the formation of optimal spatial distribution of
the probing microwave field, by which it is possible to obtain the greatest amount of primary information in
indirect measurements. The purpose of the study is to resolve theoretical problems and methodological basis for
the further development of means of operative non-destructive control of the state of biological objects, including
control at non-destructive influence on them of microwave energy. The stated purpose of the work is divided into
the following tasks: firstly, further deepening of the theoretical basis for the description of microwave sensors of
the aperture type, and secondly, numerical simulation to optimize their structures, in relation to measuring the
parameters of bioobjects, and thirdly, the development of methods and means of influence on objects during
control. Also, the purpose of the research is to evaluate the possibility of creating the appropriate secondary
information signal transducers of the specified microwave sensors. The results of the work relate to the field of



science - microwave sensor and diagnostics. This work is aimed at creating and supplementing the theoretical
basis of microwave diagnostics and modification. Further deepening of the theoretical basis for the establishment
of non-destructive, non-destructive methods of control of bioobjects, including control at non-destructive impact
on them of microwave energy. The dependence of the resolution on the aperture parameters is substantiated. The
dependence of radiation losses on the distance from the size of the aperture and the distance from the sample
from it are determined. Designed and tested models of both coaxial sensors and pass-through sensors for
comprehensive measurement of parameters of reference biomaterials. The possibility of creating conditions for
influence on objects during control is considered. The parameters of the models as coaxial sensors and passage
type sensors for the comprehensive measurement of the parameters of the reference biomaterials are determined.
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