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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Оптичні властивості кристалічних наноструктурних, дефектних матеріалів

Назва роботи англійською:
Optical properties of crystal nanostructured and defect materials

Реферат українською:
 Виконано дослідження фундаментальних закономірностей, які пов’язані з наявністю домішкових дефектних
структур у поширених оптичних кристалічних матеріалах та дефектних структур нано- та метаврозмірних
матеріалах. Розвинуто непертурбативний підхід для вивчення нелінійного відгуку кількашарового графену на
високочастотне електромагнітне поле. Виявлено фазовий перехід в стан "суперсолід" у розрідженому
двовимірному газі електрон-діркових пар з просторово розділеними компонентами. Визначено
інтенсивності генерації третьої гармоніки та фотопровідності для тришарового ABC-графену. Побудовано
загальну теорію дифузійної еволюції газонаповнених пор у нано- та мезо-частинках. Методом молекулярної
динаміки досліджено релаксацію внутрішньої порою з газом, що дозволилоє врахувати дискретну внутрішню
будівлю частинки. Доведено, що характер релаксації пори визначається початковим фазовим станом
кластера. Виявлено, що всередині твердих кластерів присутні "магічні" пори, які існують протягом тривалого
часу. Визначено якісні відмінності між цими підходами, та режими у яких вони узгоджуються. Доведено, що
для підвищення частки титану у стані Ti3+ кристал необхідно вирощувати у відновлювальних умовах. В
окислювальних умовах переважає титан у стані Ti4+, значна частка утворює подвійні та потрійні комплекси з
вакансіями алюмінію. У відновлювальних умовах переважає титан у стані Ti3+ та пари Ti3+- Ti4+. Отримано
співвідношення, що описує зв’язок між концентраціями простих і комплексних дефектів. За результатами
досліджень визначено умови, за яких можливе підвищення оптичної якості такого важливого кристалу як
Ті:сапфір.

Реферат англійською:
 The study of fundamental regularities related to the presence of impurity defective structures in common optical
crystalline materials and defective structures of nano- and meta-dimensional materials has been performed. A
nonperturbative approach has been developed to study the nonlinear response of multilayer graphene to a high-
frequency electromagnetic field. A phase transition to the "supersolid" state in a dilute two-dimensional gas of
electron-hole pairs with spatially separated components has been revealed. The intensities of the third harmonic
generation and photoconductivity for three-layer ABC-graphene were determined. The general theory of diffusion
evolution of gas-filled pores in nano- and meso-particles is constructed. The relaxation of the internal gas pore
was investigated by the method of molecular dynamics, which allowed to take into account the discrete internal
structure of the particle. It is proved that the nature of pore relaxation is determined by the initial phase state of
the cluster. It was found that inside solid clusters there are "magic" pores that do not disappear during the entire
simulation time. Qualitative differences between these approaches and the modes in which they are consistent
have been identified. It is proved that in order to increase the share of titanium in the Ti3+ state, the crystal must
be grown under reducing conditions. Under oxidizing conditions, titanium in the Ti4 + state predominates, a
significant proportion forming double and triple complexes with aluminum vacancies. Under reducing conditions,
titanium in the Ti3+ state and Ti3+ - Ti4+ vapors predominate. A relation is obtained that describes the relationship
between the concentrations of simple and complex defects. According to the results of research, the conditions
under which the optical quality of such an important crystal as Ti: sapphire can be improved are determined.
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