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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розрахункові моделі п’єзоактивних кристалічних та квазікристалічних композитів з тріщинами на межі
поділу матеріалів.

Назва роботи англійською:
Computational models of piezoactive crystalline and quasi-crystalline composites with cracks at the material
interfaces.

Реферат українською:
 Мета дослідження – аналіз впливу на параметри руйнування частково електродованої і частково ізольованої
тріщини в однорідному п’єзоелектричному матеріалі таких факторів, як довжина електродованої зони та її
розташування, напрямок електричного поля й напрямок поляризації п’єзоматеріалу; для електрично
проникної тріщини отримати вирази для переміщень, електричного потенціалу, напружень і електричної
індукції на межі матеріалів, визначити довжину контактної зони та коефіцієнт інтенсивності напружень,
дослідити електрично ізольовану тріщину з додаванням зосередженого заряду та показати відмінність від
електропроникного випадку в інтенсивності напружень і електричній індукції. Методи дослідження –
аналітичні та числові методи. Основні наукові результати полягають у розробленому чисельно-аналітичному
алгоритмі для визначення параметрів руйнування міжфазної тріщини в п’єзоелектричному біматеріалі з
електрично проникною контактною зоною та відсутністю механічного тертя. Наукова новизна отриманих
результатів полягає в наступному: досліджено плоскодеформований стан частково електродованої і
частково ізольованої тріщини в однорідному п’єзоелектричному матеріалі, електродована зона може бути
розташована на обох берегах тріщини або на одному з берегів, на нескінченності задані механічні
розтягувальні напруження, ортогональні тріщині, та електричне поле, ортогональне або паралельне тріщині,
передбачається утворення зон механічного контакту між берегами тріщини; також досліджено міжфазну
тріщину в п’єзоелектричному біматеріалі з електрично проникною контактною зоною та відсутністю
механічного тертя та показано значний вплив напрямку поляризації на розміри зони контакту та коефіцієнт
інтенсивності напружень.

Реферат англійською:
 The purpose of the study is to analyze the influence of such factors on the fracture parameters of a partially
electroded and partially isolated crack in a homogeneous piezoelectric material as the length of the electroded
zone and its location, the direction of the electric field and the direction of polarization of the piezoelectric
material; for an electrically permeable crack, obtain expressions for displacements, electric potential, stresses and
electric induction at the interface of materials, determine the length of the contact zone and the stress intensity
coefficient, investigate an electrically isolated crack with the addition of a concentrated charge and show the
difference from the electrically permeable case in stress intensity and electric induction. Research methods -
analytical and numerical methods. The main scientific results consist in the developed numerical-analytical
algorithm for determining the parameters of the fracture of an interfacial crack in a piezoelectric bimaterial with
an electrically permeable contact zone and the absence of mechanical friction. The scientific novelty of the
obtained results is as follows: the plane-deformed state of a partially electroded and partially isolated crack in a
homogeneous piezoelectric material was investigated, the electroded zone can be located on both sides of the
crack or on one of the sides, mechanical tensile stresses orthogonal to the crack and an electric field orthogonal or
parallel to the crack are given at infinity, the formation of mechanical contact zones between the crack sides is
assumed; an interfacial crack in a piezoelectric bimaterial with an electrically permeable contact zone and the
absence of mechanical friction was also investigated, and a significant influence of the polarization direction on
the dimensions of the contact zone and the stress intensity coefficient was shown.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Програма на мові високого рівня дослідження довільних систем колінеарних
міжфазних тріщин у п’єзобіматеріалах при різних напрямах поляризації його компонент

Назва НТП англійською: A high-level language program for studying arbitrary systems of collinear
interfacial cracks in piezobimaterials with different polarization directions of its components

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розробка методики дослідження довільних систем колінеарних міжфазних тріщин у
п’єзобіматеріалах при різних напрямах поляризації його компонент; алгоритми та програми неруйнівного
контролю критичних параметрів біматеріалів з міжфазними тріщинами в тому числі для композитів
скінченних розмірів. Призначення та сфера застосування - підвищення міцності та надійності
функціонування виробів із п’єзоелектричних матеріалів. Апробація - порівняння результатів аналітичного
аналізу і скінченно-елементного розв’язку.
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