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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Підвищення ефективності та безпеки функціонування об’єднаної енергетичної системи шляхом
електрифікації теплозабезпечення в Україні

Назва роботи англійською:
Increasing the efficiency and safety of the functioning of the unified energy system through the electrification of
heat supply in Ukraine

Реферат українською:
 Вперше запропоновано напрями підвищення ефективності функціонування об’єднаної енергосистеми на
базі нової структури надвеликої електротеплової системи шляхом електрифікації теплопостачання з
використанням енергії автономних відновлюваних джерел, що дає змогу вирішити проблему стабілізації
частоти в об’єднаній енергосистемі та гарантувати фінансову стабільність функціонування енергоринку
України. Розроблена математична модель стабілізації частоти і потужності в перехідних процесах ОСЕ при
наявності в ній СЕС та ВЕС. Запропонована модель зміни енергетичного балансу країни за умови
електрифікації теплозабезпечення. Проаналізовано тенденції обсягів промислового виробництва,
споживання природного газу та динаміку зміни чисельності населення у 2022-2023 рр. З використанням
розроблених методів запропоновано прогноз попиту на теплоенергію та природний газ до 2030 р. для
сценарію повільного зростання обсягів промислового виробництва та невідновлення зруйнованих великих
промислових підприємств. Проведений системний аналіз ефективності функціонування сонячних і вітрових
електростанцій у складі ОЕС України, на базі якого встановлено, що існують три головні фактори, що
зумовлюють гіпертрофовану збитковість енергоринку України: 1) купівля електроенергії для стабілізації
частоти ($ 6,51 млрд $); 2) купівля електроенергії для резервування СЕС і ВЕС (2,14 млрд $); 3) системні втрати
енергоринку ($ 2,23 млрд $). Запропоновано пілотний проєкт реконструкції системи теплопостачання м.
Лубни на базі електрокотлів. Розраховані показники доцільності впровадження технологій Power-to-heat в
діапазоні (10-30) Є/МВт·год.

Реферат англійською:
 For the first time, directions for increasing the efficiency of the functioning of the unified power system based on
the new structure of a super-large electrothermal system by electrifying heat supply using energy from
autonomous renewable sources have been proposed, which makes it possible to solve the problem of frequency
stabilization in the unified power system and guarantee the financial stability of the functioning of the energy
market of Ukraine. A mathematical model of frequency and power stabilization in transient processes of the OSE in
the presence of solar power plants and wind power plants has been developed. A model of changes in the country's
energy balance under the condition of electrification of heat supply has been proposed. Trends in industrial
production volumes, natural gas consumption and the dynamics of population changes in 2022-2023 have been
analyzed. Using the developed methods, a forecast of demand for heat energy and natural gas until 2030 has been
proposed for a scenario of slow growth in industrial production volumes and non-recovery of destroyed large
industrial enterprises. A systematic analysis of the efficiency of the functioning of solar and wind power plants
within the Unified Energy System of Ukraine was conducted, on the basis of which it was established that there are
three main factors that cause the hypertrophied unprofitability of the Ukrainian energy market: 1) purchase of
electricity for frequency stabilization ($ 6.51 billion); 2) purchase of electricity for backup of solar power plants and
wind power plants ($ 2.14 billion); 3) system losses of the energy market ($ 2.23 billion). A pilot project for the
reconstruction of the heating system of the city of Lubny based on electric boilers was proposed. The feasibility
indicators of the implementation of Power-to-heat technologies in the range (10-30) Є/MWh were calculated.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні засоби та рекомендації щодо комбінованого використання
електроенергії від традиційних та відновлювальних джерела з акумуляторними батареями великої ємності

Назва НТП англійською: Mathematical tools and recommendations for the combined use of electricity
from traditional and renewable sources with high-capacity storage batteries

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Математичні засоби

Галузь застосування: Електроенергетика, системи теплопостачання

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновані математичні засоби дозволяють забезпечити стабільність та надійність
функціонування ОЕС України, частоту та потужність енергії від СЕС та ВЕС, значно скоротити терміни
окупності енергогенеруючих об’єктів за рахунок самодостатності СЕС та ВЕС, дозволяють проводити аналіз
та керування динамічними процесами функціонування ОЕС України за участі ВЕС, СЕС та специфічного
навантаження. Запропоновані рекомендації та технічні рішення дозволяють ефективно інтегрувати
надлишкову (дешеву) електроенергію від сонячних і вітрових електростанцій у системи централізованого
теплопостачання (СЦТ). Застосування технології Power-to-Heat (PtH) з використанням електрокотлів і
теплових насосів дає змогу: зменшити споживання природного газу та відповідно скоротити викиди
парникових газів; підвищити маневреність та надійність Об’єднаної енергетичної системи (ОЕС) України за
рахунок перетворення надлишкової електроенергії у теплову; скоротити строки окупності проєктів завдяки
доступності «зеленої» електроенергії в години мінімального попиту; виконувати міжнародні та національні
зобов’язання з декарбонізації згідно з Паризькою угодою та Національним планом дій з відновлюваної
енергетики.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів, Забезпечення стабільності та надійності функціонування ОЕС України, підвищення
її маневреності. Зниження витрат природного газу завдяки використанню «зеленої» електроенергії у
системах теплопостачання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 10.2025

Закінчення етапу: 12.2026

Споживачі продукції: підприємства централізованого теплопостачання міст

Перспективні ринки: ринок електроененгії, ринки теплової енергії
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