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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Експериментальне вивчення конверсії НВЧ енергії у мікроелектронних пристроях на основі новітніх
надпровідних матеріалів

Назва роботи англійською:
Microwave energy conversion in microelectronics devices based on novel superconducting materials

Реферат українською:
Розвинуті методики створення плівкових структур на основі олова і свинцю за допомогою термічного
випаровування, а також шаруватих структур на основі плівок сплаву молібдену з ренієм, які отримувались
методом магнетронного напилення при постійному струмі, а також плівок оксиду алюмінію, які
отримувались методом магнетронного напилення при високочастотному струмі та нітриду алюмінію
плазмовим методом. Розроблена методика виготовлення плівкових структур на основі Mo(x)Re(1-x). Були
створені двошарові структури (Mo0.56Re0.44 /ізолятор) та розміщені на ньому два переходи Джозефсона на
основі плівок Pb і Sn. Створені тунельні контакти Джозефсона з безпосереднім використанням в якості
одного з надпровідних електродів Mo0.56Re0.44, а саме MoRe-Al2O3-Pb/Sn. Проведена атестація отриманих
зразків шляхом вимірювання їх базових характеристик. Проаналізовано вплив мікрохвильового
випромінювання на вольт-амперні характеристики (ВАХ) переходів Джозефсона (ПД) Mo0.56Re0.44-Al2O3-
Pb/Sn і показано, що за типових умов плівкові структури Mo0.56Re0.44-Al2O3-Pb/Sn можуть успішно
працювати як квадратичні детектори мікрохвильового випромінювання з вольт-ватною чутливістю
приблизно В/Вт для діапазону потужностей мВт. Встановлено існування впливу на ВАХ ПД Mo0.56Re0.44-
AlN-PbSn-I-Pb сигналу від іншого незалежного однотипного ПД, що керований сталим струмом. Досліджено
ефективність перетворення НВЧ енергії у плівкових структурах на основі Mo(x)Re(1-x) і показано, що
ефективність конверсії енергії в таких системах лише в декілька разів менша за ефективність конверсії
енергії в структурах на основі Nb.

Реферат англійською:
The fabrication methodology for film structures based on tin and lead created by using the thermal evaporation,
layered structures based on molybdenum-rhenium alloy films obtained by the dc current magnetron sputtering, as
well as aluminum oxide films obtained by the ac current magnetron sputtering, and aluminum nitride films created
by the plasma method is developed. The fabrication technology for film structures based on Mo(x)Re(1-x) is
developed. The two-layer structures (Mo0.56Re0.44 / insulator) were created as well as the structures with two
Josephson junctions based on Pb and Sn films. The Josephson tunnel contacts having one of the superconducting
electrodes made of Mo0.56Re0.44, namely MoRe-Al2O3-Pb/Sn, were created. The attestation of the samples by
measuring their basic characteristics was carried out. The effect of microwave radiation on the current-voltage
characteristics of Josephson junctions Mo0.56Re0.44-Al2O3-Pb/Sn was analyzed and it was shown that for typical
conditions the film structures Mo0.56Re0.44-Al2O3-Pb/Sn can successfully work as quadratic microwave
detectors with volt-watt sensitivity about V/W for input microwave powers mW. An influence of the signal
generated by the Mo0.56Re0.44-AlN-PbSn-I-Pb Josephson junction biased by a dc current on the current-voltage
characteristics of other Mo0.56Re0.44-AlN-PbSn-I-Pb Josephson junction was observed. The efficiency of
microwave energy conversion in the film structures based on Mo(x)Re(1-x) alloys was investigated and it was
shown that the energy conversion efficiency of such systems is only several times less that the energy conversion
efficiency for the structures based on Nb films.
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