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V. Відомості про замовника ДіР
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академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Вдосконалення процесів локального деформування листових заготовок засобами мехатронних приводів з
прогнозуванням технологічних відмов та спадковості

Назва роботи англійською:
Improvement of sheet blanks local deformation processes by means of mechatronic actuators with forecasting
technological failures and heredity

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - процес формування осесиметричних деталей методами локального пластичного
деформування. Мета роботи - забезпечення якості та необхідної геометричної форми осесиметричних
деталей з листових заготовок, отриманих методами локального пластичного деформування на обладнанні з
ЧПК, на основі дослідження закономірностей пластичної течії матеріалу в залежності від параметрів
процесу. Розроблено теоретичні основи та методику випробувань листових матеріалів в умовах розтягу,
стиску, зсуву, а також методику випробувань в умовах двоосьового напруженого стану. Запропоновано
методику визначення параметрів кривих зміцнення листових матеріалів, діаграм пластичності та поверхонь
граничних деформацій на основі найпростіших випробувань і розрахункових методів. Розроблено критерій
пластичної втрати стійкості листових заготовок при ротаційній витяжці. Отримано наближений аналітичний
розв'язок крайової задачі теорії пластичності для визначення напруженого стану в осередку деформації при
виготовленні осесиметричних деталей із листових заготовок методом ротаційної витяжки. Розроблено
методику оцінки деформованості матеріалу листових заготовок в залежності від параметрів процесу
витяжки та розмірів і геометрії інструменту, що використовується. Побудовані діаграми граничних
деформацій для сталі 08кп та алюмінію АД1, а також діаграми стійкості, які описують залежність стійкості
пластичного формозмінення листових заготовок від співвідношення головних логарифмічних деформацій.
Розроблено методику використання отриманих діаграм стійкості для оцінки ймовірності втрати стійкості
листовою заготовкою при ротаційній витяжці. Розроблено установку з механотронним приводом для
обробки деталі методом ротаційної витяжки. Розраховано основні параметри механотронного привода та
обґрунтовано вибір агрегатів для нього. Розроблено систему керування механотронного привода на базі
вільнопрограмованого контролера.

Реферат англійською:
Research object - the process of forming axisymmetrical parts by the methods of local plastic deformation.
Research aim - ensuring quality and the required geometrical shape of axisymmetrical parts, made from sheet
blanks, obtained by the local plastic deformation methods using CNC equipment, on the basis of studying
regularities of the plastic material flow depending on the process parameters. Theoretical foundations and
methods of testing sheet materials under the conditions of tension, compression and shear as well as methods of
testing under two-axis stress state have been worked out. Methods are proposed for determining parameters of
the sheet material strengthening curves, of plasticity diagrams and limit deformation curves on the basis of simple
tests and calculation methods. A criterion of plastic loss of sheet blank stability during rotational drawing has been
elaborated. An approximate analytical solution of the plasticity theory boundary problem has been obtained in
order to determine stress state in the deformation region in the process of manufacturing axisymmetrical parts,
made from sheet blanks, by the rotational drawing method. The procedure has been elaborated for estimating
deformability of the sheet blank material depending on the drawing process material as well as dimensions and
geometry of the tool being used. Limit deformation diagrams have been built for steel 08кп and aluminum АД1 as
well as stability diagrams that describe the dependence of the sheet blank plastic forming stability on the ratio of
main logarithmic deformations. A procedure has been developed for application of the obtained stability diagrams



for estimating the probability of stability loss by the sheet blank during rotational drawing process. Installation
with a mechatronic drive has been designed for processing parts by the rotational drawing method. Main
parameters of the mechatronic drive have been calculated and the choice of its components substantiated. The
mechatronic drive control system, based on a free-programmable controller, has been designed.
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