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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка інноваційних технологій формування метастабільних smart-модифікацій, які реалізують внутрішні
ресурси підвищення властивостей функціональних матеріалів

Назва роботи англійською:
Development of innovative technologies for the formation of metastable smart modifications that realize the
internal resources of enhancing the properties of functional materials

Реферат українською:
Об’єкт досліджень - закономірності формування мікроструктури, фазового складу, метастабільності
аустеніту, механічних та експлуатаційних властивостей широкого спектру конструкційних та
інструментальних сталей під впливом поверхневої та об’ємної обробки. Методи досліджень: оптична
мікроскопія, електронна мікроскопія, енергодисперсійна спектроскопія, рентгеноструктурний аналіз,
вимірювання мікротвердості, трибологічні випробування. В роботі вирішена актуальна науково-технічна
задача підвищення комплексу механічних та трибологічних властивостей функціональних матеріалів за
рахунок формування метастабільних структурних станів. Узагальнено закономірності реалізації фізичних
явищ і фазово-структурних перетворень, що розвиваються при експлуатації інтелектуальних матеріалів, які
забезпечують формування їхніх фізико-механічних і експлуатаційних властивостей. Розроблено технологічні
процеси створення в сплавах метастабільних станів із підвищеним рівнем експлуатаційних властивостей. 

Реферат англійською:
 The object of research is the patterns of microstructure formation, phase composition, metastability of austenite,
mechanical and operational properties of a wide range of structural and tool steels under the influence of surface
and volume treatment. Research methods: optical microscopy, electron microscopy, energy dispersive
spectroscopy, X-ray structural analysis, microhardness measurement, tribological tests. The work solves the actual
scientific and technical problem of increasing the complex of mechanical and tribological properties of functional
materials due to the formation of metastable structural states. The regularities of the realization of physical
phenomena and phase-structural transformations that develop during the exploitation of intellectual materials,
which ensure the formation of their physical-mechanical and operational properties, are summarized.
Technological processes of creating metastable states with an increased level of operational properties in alloys
have been developed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технології підвищення експлуатаційної довговічності сталевих деталей
шляхом формування метастабільних смарт-станів мікроструктури, здатних до фазових перетворень та само
зміцнення при експлуатації.

Назва НТП англійською: Technologies for increasing the service life of steel parts by forming metastable
smart states of the microstructure capable of phase transformations and self-strengthening during operation.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали

Галузь застосування: 72 Наукові дослідження та розробки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Сформульовано принципи реалізації різних фізичних явищ і перетворень, що розвиваються в
умовах експлуатації різноманітних «інтелектуальних» матеріалів, що забезпечують одержання нових або
поліпшення існуючих властивостей. Розроблено та обґрунтовано алгоритм причинно-наслідкових зв’язків
фізико-хімічних і структурних факторів, отриманих механічних і експлуатаційних властивостей в процесі
еволюції метастабільних навуглецьованих шарів конструкційних сталей при обробках та експлуатації.
Відкореговано режими цементації деталей задля отримання оптимальної кількості залишкового аустеніту та
ступеня його метастабільності. Запропоновано технологію комплексного поверхневого зміцнення, що
поєднує цементацію і швидкісне термоциклічне азотування з нагріванням СВЧ для підвищення
зносостійкості конструкційних сталей. Розроблено економнолегований наплавлювальний матеріал та
технологію термічної обробки, рекомендовані для відновлення та зміцнення деталей машин що швидко
зношуються. Розроблені екологічні та економічні способи термічної обробки сталевих та чавунних деталей
машин для підвищення комплексу їх механічних та експлуатаційних властивостей.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 05.2023

Закінчення етапу: 12.2025

Споживачі продукції: Підприємства машинобудівної галузі України

Перспективні ринки: Україна, Словаччина, Польща

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 1500

Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні
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