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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270
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Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробити високоточні методи аналізу та оптимізації імовірнісних характеристик резервованих систем і
систем з повторними заявками

Назва роботи англійською:
To develop high-precision methods for the evaluation and optimization of probability characteristics of redundant
systems and retrial queuing systems

Реферат українською:
Мета дослідження: запропонувати декілька узагальнюючих моделей, які охоплюють такі класи систем, як
резервовані системи з відновленням та профілактичним обслуговуванням, а також системи з повторними
вимогами; розробити аналітичні (зокрема, асимптотичні) методи, а також методи прискореного
моделювання, які дозволять значно точніше оцінювати і моделювати поведінку систем, підвищать
достовірність прогнозу надійності та довіру до отриманих оцінок. Результати виконання роботи: -
розроблено новий метод отримання верхніх та нижніх оцінок надійності систем відповідального
призначення з урахуванням різних стратегій поповнення запасними елементами; -запропоновано загальну
модель, яка описує функціонування систем немарковського типу; розроблено новий метод прискореного
моделювання ймовірності відмови, що дозволяє за досить слабких умов будувати оцінки з обмеженою
відносною середньоквадратичною похибкою; метод застосовано до аналізу надійності систем з
відновленням та профілактичним обслуговуванням; -проведено асимптотичний аналіз системи
обслуговування , в якій розподіл часу обслуговування є сумішшю двох експоненціальних розподілів;
отримано необхідну і достатню умову, коли ймовірність відмови системи на інтервалі зайнятості
еквівалентна ймовірності монотонної відмови; -запропоновано узагальнюючу математичну модель систем з
поверненням заявок; розроблено методи аналізу цієї моделі у випадку як швидкого, так помірного та
повільного повернення заявки з орбіти; -розроблено загальні принципи побудови вкладеного ланцюга
Маркова з континуальною множиною станів, що описує еволюцію систем з повторенням викликів; -
досліджено умови ергодичності одноканальної системи обслуговування, в яку надходить рекурентний потік
об'єктів, кожен з яких породжує послідовність заявок; -для дослідження систем обслуговування з
повторними заявками типу та застосовано метод прискореного моделювання (метод розшарованої вибірки);
розроблено алгоритми моделювання цих систем; -запропоновано математичну модель call-центру як
системи обслуговування з поверненням заявок; встановлено як достатні, так і необхідні умови ергодичності
цього класу систем.

Реферат англійською:
Objective: to offer a few generalizing models covering such classes of systems such as redundant systems for
rehabilitation and preventive maintenance, as well as systems with repeated demands, to develop analytic (in
particular, asymptotic) methods, and methods for fast simulation, which will allow much more accurate estimate
and simulate the behavior of systems, improve the reliability of the forecast reliability and confidence in the
estimate. The results of the work: -A new method for obtaining upper and lower bounds for the reliability of
critical applications, taking into account the different strategies of replenishment spare items; -A general model
that describes the operation of systems nemarkovskogo type, a new method of accelerated simulation of failure
probability, which allows for fairly mild conditions to construct estimates of the relative mean square error with
limited accuracy, the method used to analyze the reliability of systems with the restoration and preventive
maintenance; Asymptotic analysis, conducted the service system in which the service time distribution is a
mixture of two exponential distributions, a necessary and sufficient condition, when the probability of system
failure in the range of employment equivalent to the probability of monotone failure; -A generalization of the



mathematical model of systems with the return of applications; developed methods for the analysis of this model
in the case as fast as the moderate and slow return of the application from orbit; -Developed general principles of
embedded Markov chain with a continuum of states, describing the evolution of systems with repeated calls; -The
conditions for the ergodicity of the single-channel queuing system, which receives recurrent stream of objects,
each of which generates a sequence of applications; -For the study of service systems with repeated applications
of type and the method of accelerated simulation (the method of stratified sampling) algorithms for simulation of
these systems; -A mathematical model for call-center as a queuing system with the return of applications;
established as sufficient and necessary conditions for the ergodicity of this class of systems.

Індекс УДК: 519.872, 519.872, 681.3.06

Коди тематичних рубрик: 28.29.07

Керівники роботи
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Науковий ступінь:
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Високоточні методи аналізу та оптимізації імовірнісних характеристик
резервованих систем і систем з повторними заявками

Назва НТП англійською: High-precision methods for the evaluation and optimization of probability
characteristics of redundant systems and retrial queuing systems

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано декілька узагальнюючих моделей, які охоплюють такі класи систем, як
резервовані системи з відновленням та профілактичним обслуговуванням, а також системи з повторними
вимогами; розроблено аналітичні (зокрема, асимптотичні) методи, а також методи прискореного
моделювання, які дозволяють значно точніше оцінювати і моделювати поведінку систем, підвищують
достовірність прогнозу надійності та довіру до отриманих оцінок.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2014-2015 р.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Виробники пеленгаційних, радіолокаційних і супутникових систем
супроводження і спостереження.

Перспективні ринки: Україна, Росія

Характер співробітництва з інвестором
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Наявність бізнес-плану:
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