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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 5
Назва етапу: Визначення ролі саліцилової кислоти (СК) та метаболізму фосфатидилінозитол-4-кіназ
(РІ4К) в імунних реакціях рослин за допомогою потрійних СК- та РІ4К-дефіцитних мутантів NahGpi4kß1ß2.

Початок етапу: 01.2024

Закінчення етапу: 12.2024
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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут біоорганічної хімії
та нафтохімії ім. В. П. Кухаря Національної академії наук України
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Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442960409, 380445732552

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, 01601, Україна

Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 2058.539



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження ролі вторинних посередників сигнальних систем клітин у механізмах дії фітогормонів та їх
структурних аналогів.

Назва роботи англійською:
Investigation of the role of сell signaling second messengers in action of phytohormones and their structural
analogs.

Реферат українською:
Отримані результати свідчать про ключову роль генів біосинтезу (SID2) та сигналізації (EDS1, PAD4) у
забезпеченні резистентності рослин арабідопсису до атаки бактеріального патогену Pseudomonas syringae.
Гормон брасиностероїд індукує стійкість у трансгенної ліній з виключеними генами біосинтезу саліцилової
кислоти (СК) SID2. Отримано нові дані про роль фосфоліпідної сигналізації, зокрема ФІ-4-кіназ у
опосередкуванні кросгормональних взаємодій між брасиностероїдами (БР) та СК при формуванні захисної
реакції. Конститутивний дефіцит PI4Kβ1β2 у мутантних рослин pi4kβ1β2 підвищував сприйнятливість до актин-
деградуючого препарату, а за допомогою комплексних мутантів sid2pi4kβ1β2, eds1sid2pi4kβ1β2, sid2pi4kβ1β2,
pad4sid2pi4kβ1β2 було встановлено провідну роль саліцилової кислоти в цих процесах. Показано активацію
експресії генів, пов'язаних із захисними реакціями, генів-маркерів раневого стресу, та ряду генів-маркерів
старіння рослин за впливу latB, що свідчить про участь актинового цитоскелету у перехресній регуляції між
старінням листя та імунітетом рослин. Вперше з’ясовано, що ізоферменти фосфоліпази Д типу ФЛDγ
відіграють роль в реалізації дії поліамінів у клітинах рослин Arabidopsis thaliana в процесах формування
стійкості до дії сольового стресору та продукції вторинних посередників ліпідної природи. Реалізація
біологічної дії пептидів SCOOP у суспензійних культурах клітин Arabidopsis thaliana відбувається внаслідок
продукції фосфатидної кислоти та формування активних форм кисню. Пептиди SCOOP 2, 7, 12
характеризуються найбільшим рівнем активації продукції активних форм кисню у суспензійних культурах
клітин Arabidopsis thaliana.

Реферат англійською:
The results obtained indicate the key role of biosynthesis (SID2) and signaling genes (EDS1, PAD4) in providing
resistance of Arabidopsis plants to the attack of the bacterial pathogen Pseudomonas syringae. The hormone
brassinosteroid induces resistance in a transgenic line with the deletion of the salicylic acid (SA) biosynthesis gene
SID2. New data on the role of phospholipid signaling, in particular PI-4 kinases, in mediating cross-hormonal
interactions between brassinosteroids (BRs) and SCs in the formation of the defense response were obtained. The
constitutive deficiency of PI4Kβ1β2 in pi4kβ1β2 mutant plants increased the susceptibility to an actin-degrading drug,
and the leading role of salicylic acid in these processes was established using complex mutants sid2pi4kβ1β2,
eds1sid2pi4kβ1β2, sid2pi4kβ1β2, and pad4sid2pi4kβ1β2. The activation of expression of genes associated with defense
responses, wound stress marker genes, and a number of plant senescence marker genes under the influence of
latB was shown, indicating the involvement of the actin cytoskeleton in the cross-regulation between leaf
senescence and plant immunity. For the first time, it was found that isozymes of phospholipase D type PLDγ play a
role in the realization of polyamine action in Arabidopsis thaliana cells in the processes of formation of resistance
to salt stress and production of secondary lipid mediators. Realization of the biological action of SCOOP peptides
in suspension cultures of Arabidopsis thaliana cells occurs due to the production of phosphatidic acid and the
formation of reactive oxygen species. SCOOP peptides 2, 7, 12 are characterized by the highest level of activation of
reactive oxygen species production in suspension cultures of Arabidopsis thaliana cells.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Cигнальні системи рослин залучені в процеси регуляції гормонів та
синтетичних біорегуляторів.

Назва НТП англійською: Plant signaling systems involved in the regulation of hormones and synthetic
bioregulators.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Аграрне виробництво. Навчальні курси з механізмів гормональної регуляції у
рослин у вищих навчальних закладах.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Cигнальні системи рослин, зокрема, фосфатидилінозитол кінази та фосфоліпази, є ключовими
у формуванні вторинних посередників клітин за дії ряду фітогормонів – саліцилової кислоти,
брасиностероїдів, поліамінів, пептидів родини SCOOP та процесах формування стійкості до дії сольового
стресору та інших абіотичних факторів навколишнього середовища. Вивчення механізмів впливу окремих
ізогенів фосфатидилінозитол кіназ у формуванні вторинних посередників ліпідної природи та індукції
оксидативного стресу у відповідь на дію поліамінів, брасиноліду та саліцилової кислоти є актуальним
напрямком по стимуляції природної стійкості рослин та зменшення надмірного використання пестицидів. У
роботі обґрунтовано участь ключових сигнальних систем у формуванні реакцій стійкості на дію сольового та
біотичного стресів, за екзогенного впливу фітогормонів, зокрема саліцилової кислоти, брасиноліду,
поліамінів, та пептидни[ білків SCOOP.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2024

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції: Наукові установи НАН, ЗВО, Аграрний комплекс, Комерційні установи по
виготовленню агропрепаратів

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США
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Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
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