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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фундаментальні основи створення органічних барвників для флуоресцентної медичної діагностики,
дисплейних елементів та фотонних пристроїв

Назва роботи англійською:
The fundamental bases of creation of fluorescent organic dyes for medical diagnostics, display elements and
photonic devices

Реферат українською:
 Метою роботи було встановлення загальних принципів створення флуоресцентних і дихроїчних барвників
та гібридних органонеорганічних наночастинок, дослідження їх комбінацій з біомолекулами і
рідкокристалічними матеріалами для подальшого застосування в медичній діагностиці і тонкоплівкових
дисплейних елементах. В результаті виконання проєкту відібрано найбільш перспективні класи
флуоресцентних і дихроїчних барвників для використання у різних областях спектра. Розроблено та
вдосконалено методи синтезу та очистки родамінових, ціанінових та ‎сквараїнових ‎барвників і люмінофорів з
різною ‎кількістю сульфонатних та фосфонатних груп. Встановлено закономірності щодо зв'язку
спектральнолюмінесцентних та фотоорієнтуючих властивостей сквараїнових та норсквараїнових барвників,
похідних хроменів (ксантенових барвників), родамінів та віолантронів з їх молекулярною та
супрамолекулярною будовою, при ковалентному та нековалентному зв'язуванні з протеїнами та при зміні рН
у середовищах, наближених до умов живих організмів. Досліджено FRET між двома барвниками, що мають
поглинання у різних областях спектру, та оцінено можливість використання такої FRET-пари для визначення
конформаційних змін у протеїнах. Створено напівпровідникові квантові стрижні із комбінованою структурую
«стрижень в стрижні» без негативного впливу на оптичні властивості отриманої структури. Показано, що
використання промезогенних дендритних лігандів у сполученні з відносно короткими алкілфосфоновими
кислотами в якості «комірки» для розподілення квантових стрижнів у рідкокристалічному мономері
забезпечує найвищу оптичну якість і відсутність агрегації квантових стрижнів навіть за високих
концентрацій. Полімеризацією рідкокристалічного мономера із розподіленими в ньому квантовими
стрижнями одержано високоякісні плівки для підвищення яскравості рідкокристалічних дисплеїв.

Реферат англійською:
 The aim of the work was to establish general principles for the creation of fluorescent and dichroic dyes and
hybrid organoinorganic nanoparticles, to study their combinations with biomolecules and liquid crystal materials
for further application in medical diagnostics and thin-film display elements. As a result of the project, the most
promising classes of fluorescent and dichroic dyes were selected for use in different spectral regions. Methods for
the synthesis and purification of rhodamine, cyanine and squaraine dyes and luminophors with different amounts
of sulfonate and phosphonate groups were developed and improved. Regularities have been established regarding
the relationship between the spectral luminescent and photoorienting properties of squaraine and norsquaraine
dyes, chromene derivatives (xanthene dyes), rhodamines and violanthrones with their molecular and
supramolecular structure, with covalent and non-covalent binding to proteins and with changes in pH in
environments close to the conditions of living organisms. FRET between two dyes with absorption in different
spectral regions has been studied, and the possibility of using such a FRET pair to determine conformational
changes in proteins has been assessed. Semiconductor quantum rods with a combined "rod in rod" structure have
been created without a negative effect on the optical properties of the resulting structure. It has been shown that
the use of promesogenic dendritic ligands in combination with relatively short alkylphosphonic acids as a "cell" for
distributing quantum rods in a liquid crystal monomer provides the highest optical quality and the absence of
aggregation of quantum rods even at high concentrations. Polymerization of a liquid crystal monomer with



quantum rods distributed in it has produced high-quality films for increasing the brightness of liquid crystal
displays.
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