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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Походження та взаємозв'язки сімейств і резонансних груп астероїдів за даними спостережень та чисельного
моделювання

Назва роботи англійською:
The origin and relationships of families and resonant groups of asteroids according to observations and numerical
simulations

Реферат українською:
 Проведено нові спостереження 10 астероїдів та виконана обробка спостережень за попередні роки для 53
астероїдів, що належать до різних сімейств та резонансних груп. Отримано нові значення періодів
обертання, абсолютних зоряних величин та показників кольору. Виявлено нову подвійну систему (5121)
Numazawa. Вперше проведено аналіз обертальних властивостей V- астероїдів, батьківських тіл ГЕД-
метеоритів. Встановлено, що у вибраних областях у просторі власних орбітальних елементів знаходиться
різна кількість тіл зі зворотним осьовим обертанням. Цей факт надзвичайно добре узгоджується з чисельним
моделюванням шляхів міграції астероїдів, що покинули сімейство Вести під дією ефекту Ярковського,
підтверджує малу кількість невестоїдів у головному поясі та вказує на можливе розташування об’єктів
подібного типу у поясі астероїдів. Вперше виявлено дію YORP- ефекту на стан обертання у астероїдів (2100)
Ra-Shalom та (138852) 2000 WN10. У астероїда (2100) Ra-Shalom також знайдено прецесію осі обертання. Це
перше виявлення прецесії на основі наземних спостережень, воно відповідає теоретично очікуваному
значенню. Вперше виконано аналіз фізичної однорідності 107 астероїдних сімейств. Встановлено, що
приблизно 70% з них є однорідними, а приблизно третина має неоднорідний таксономічний склад. Вперше
виконано аналіз впливу процесів космічного вивітрювання на спектральні властивості астероїдів, що входять
до найбільших сімейств та показано, що в залежності від відстані до Сонця нахили їх спектрів змінюються,
що підтверджує теоретичні розрахунки та вказує на необхідність врахування таких змін при оцінці віку
сімейств. Створено Харківську базу даних з абсолютних зоряних величин астероїдів, яка налічує 430
астероїдів з відомим композиційним типом, альбедо, діаметром, показниками кольору та абсолютними
зоряними величинами. Базу даних розміщено в Страсбургській Міжнародній базі даних СDS для загального
користування.

Реферат англійською:
 New observations of 10 asteroids were made and observations from previous years were processed for 53
asteroids belonging to different families and resonance groups. New values of rotation periods, absolute
magnitudes and color indices were obtained. A new binary system (5121) Numazawa was discovered. The rotational
properties of V-asteroids, the parent bodies of HED-meteorites, were analyzed for the first time. It was established
that in selected regions in the space of proper orbital elements there is a different number of bodies with
retrograde axial rotation. This fact is in extremely good agreement with numerical modeling of the migration paths
of asteroids that left the Vesta family under the influence of the Yarkovsky- effect, confirms the small number of
nonvestoids in the main belt and indicates the possible location of objects of a similar type in the asteroid belt. The
YORP- effect on the state of rotation of asteroids (2100) Ra-Shalom and (138852) 2000 WN10 was first detected.
Precession of the axis of rotation was also found in asteroid (2100) Ra-Shalom. This is the first detection of
precession based on ground-based observations, and it corresponds to the theoretically expected value. The
analysis of the physical homogeneity of 107 asteroid families was performed for the first time. It was found that
approximately 70% of them are homogeneous, and approximately a third have a heterogeneous taxonomic
composition. The analysis of the influence of space weathering processes on the spectral properties of asteroids
belonging to the largest families was performed for the first time. It was shown that the slopes of their spectra



change depending on the distance from the Sun, which confirms theoretical calculations and indicates the need to
take such changes into account when estimating the age of families. The Kharkiv database of absolute magnitudes
of asteroids has been created, which includes 430 asteroids with known compositional type, albedo, diameter
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Походження та взаємозв'язки сімейств і резонансних груп астероїдів за
даними спостережень та чисельного моделювання

Назва НТП англійською: Origin and relationships of families and resonance groups of asteroids based on
observations and numerical simulations
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Опис НТП: Створено Харківську базу даних з абсолютних зоряних величин астероїдів, яка налічує 430
астероїдів з відомим композиційним типом, альбедо, діаметром, показниками кольору та абсолютними
зоряними величинами. Базу даних розміщено в Страсбургській Міжнародній базі даних СDS для загального
користування. Запропоновано нову методику одержання фазових залежностей блиску на лінійній ділянці з
використанням даних космічного апарата Gaia, отримано оцінки фазових коефіцієнтів для 26 астероїдів.
Адаптовано метод фазових та колірних відношень до пошуку областей з аномальними оптичними
властивостями на поверхні астероїдів Церера та Веста. Вдалося ідентифікувати наявність схилових процесів,
виходи більш глибинних порід та результати недавніх зіткнень на поверхнях цих тіл. Уточнено таксономічну
класифікацію всіх розглянутих в роботі астероїдів, виявлено астероїди, що відносяться до рідкісного М-типу.
Такі тіла у майбутньому можуть використовуватись у якості джерел позаземних мінеральних ресурсів.
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