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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Новітні методи діагностування експлуатаційно деградованих елементів конструкцій

Назва роботи англійською:
The latest methods of diagnosing operationally degraded structural elements

Реферат українською:
 Розроблено методику оптико-акустичного контролю для оцінювання пошкодженості конструкційних
елементів авіакосміч¬ної техніки, що виговлені з шаруватих композитів та методики і принципи побудови
технічних засобів контролю переміщень поверхні елементів конструкцій за допомогою оптичних
інтерферометричних пристроїв для встанов¬лення ступеня пошкодження і безпечного терміну експлуатації
конструкції. Синтезовано залежності поля зміщень поверхні покриття від розмірів прихованого дефекта та
типу акустичної хвилі збудження. Вставлені взаємозв’язки між параметрами сигналів магнетопружної
акустичної емісії (МАЕ) та характеристиками матеріалу феромагнітного виробу, зокрема, структурою,
залишковими напружен¬нями, ступенем наводнювання та плас¬тичним деформуванням. Розроблено
рекомендації щодо використання оптимальних параметрів сигналів МАЕ для діагностування зварних швів
феромагнетних матеріалів. Удосконалено технічні засоби перемагнечування феромагнетних виробів та
елементів конструкцій. Виявлені кореляційні компоненти різних порядків косинусних і синусних скла¬дових
реальних вібраційних сигналів.

Реферат англійською:
 The method of optical-acoustic control has been developed for assessing the damage of structural elements of
aerospace engineering made of layered composites, and the methods and principles of construction of technical
means of controlling surface movements of structural elements using optical interferometric devices to determine
the degree of damage have been developed. and safe service life of the structure. Dependencies of the
displacement field of the coating surface on the dimensions of the hidden defect and the type of acoustic
excitation wave were synthesized. Interrelationships between the parameters of the magnetoelastic acoustic
emission (MAE) signals and the characteristics of the material of the ferromagnetic product, in particular, the
structure, residual stresses, degree of flooding and plastic deformation, are inserted. Recommendations have been
developed regarding the use of optimal parameters of MAE signals for diagnosing welds of ferromagnetic
materials. Technical means of remagnetization of ferromagnetic products and structural elements have been
improved. Correlation components of different orders of cosine and sine components of real vibration signals were
revealed. Derived formulas for detecting the hidden periodicity of the first and second orders in the vibration
signal. Signs of the presence of local and distributed defects obtained on the basis of the amplitude and phase
spectrum of the deterministic component of real vibration signals were established. The parameters of stochastic
oscillations were evaluated by coherent and component methods
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теоретичні основи діагностування елементів конструкцій на основі
статистичного аналізу стохастичних процесів та експериментальних методів досліджень корозії та
наводнювання сталей за умов впливу молекулярного водню.

Назва НТП англійською: Theoretical foundations of diagnosing structural elements based on statistical
analysis of stochastic processes and experimental methods of researching corrosion and flooding of steels under
the influence of molecular hydrogen.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук (технічна діагностика властивостей матеріалів, середовищ і конструкцій).

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано модель у вигляді БПКВП для аналізу вібрацій пошкодженої зубчатої пари та
обгрунтовано індикатори для виявлення несправності, сформовані на основі амплітудних спектрів
математичного сподівання та дисперсії. Запропоновано методику діагностування напружено-
деформованого стану поверхні та розроблено установку для її реалізації. Розроблено етодику дослідження
впливу молекулярного водню на інтенсивність процесів наводнювання трубних сталей. Встановлено що
експозиція зразків трубної сталі в камері з газоподібним воднем приводить до наводнювання металу,
інтенсивніше для тривалоексплатованого. У результаті дослідження впливу низьких концентрацій водню на
зразки з ферито-перлітних сталей, встановлено що з ростом концентрації водню спостерігається ріст суми
амплітуд МАЕ, а за досягнення характерного для даного матеріалу концентрації водню – спадання.
Розроблено конструкцію та виготовлено досконалений НЕМ для локального перемагнечення елементів
конструкції при діагностуванні методом магнетопружної акустичної емісії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів
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