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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Інтегральні методи математичного моделювання в складних задачах дослідження процесів та систем

Назва роботи англійською:
Integral methods of mathematical modeling in complex problems of processes and systems investigation

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – динамічні процеси в об’єктах різної фізичної природи: нелінійних вимірювальних
системах, комутаційному обладнанні комп’ютерних мереж, енергетичних пристроях, бурових установках та
електроприводах нафтопромислових механізмів. Мета роботи – створення методів і засобів математичного
моделювання динамічних процесів в об’єктах різної природи шляхом отримання і застосування ефективних
в обчислювальному сенсі динамічних моделей, що забезпечує високі завадостійкість та швидкодію, а також
зниження складності алгоритмічної і програмної реалізації моделей. Методи дослідження: теорія
інтегральних рівнянь Вольтерри та Фредгольма, інтегро-степеневі ряди Вольтерри, методи регуляризації
некоректних задач, квадратурні методи, сплайн-апроксимація ядер, метод прямих, структурне моделювання
в середовищі MATLAB/Simulink, елементи теорії автоматичного керування, методи модульного тестування
програмного забезпечення.

Реферат англійською:
The subject of the study is dynamic processes in systems of various physical natures: non-linear measurement
systems, computer network switching equipment, power devices, drilling rigs and electric drives for oilfield
machinery. The aim of the work is to develop methods and tools for the mathematical modelling of dynamic
processes in systems of various types by deriving and applying computationally efficient dynamic models, thereby
ensuring high noise immunity and high speed, as well as reducing the complexity of the algorithmic and software
implementation of the models. Research methods: Volterra and Fredholm integral equation theory, Volterra
integro-power series, regularisation methods for ill-posed problems, quadrature methods, kernel spline
approximation, the method of lines, structural modelling in the MATLAB/ Simulink, elements of control theory,
and methods of modular software testing.

Індекс УДК: 658.512.011.56:004.42, 681.5:658.310.8; 004:658.310.8; 681.5:331.108;004:331.108, 519.62/64 , 519.711 ,
519.876.5:004.942

Коди тематичних рубрик: 50.51.15, 50.01.77, 27.41.19 , 28.17.31 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розроблено методи математичного моделювання в складних задачах
дослідження процесів та систем

Назва НТП англійською: Methods of mathematical modelling have been developed for complex problems
in the study of processes and systems

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Фундаментальна та прикладна математика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено метод і алгоритми розв’язування поліноміальних інтегральних рівнянь Вольтерри
першого роду з ядрами табличного виду для відновлення вхідних сигналів нелінійних вимірювальних
перетворювачів. Запропоновано метод декодування сигналів температурних сенсорів комунікаційного
обладнання та засоби аналізу даних теплового режиму в реальному часі на основі рестартів обчислювальних
процесів. Розроблено метод контролю чисельних результатів у задачах ідентифікації динамічних
енергетичних об’єктів на основі переходу до рівнянь з виродженим ядром. Запропоновано підхід до
моделювання усталених періодичних режимів енергетичних пристроїв з ітераційним уточненням моментів
комутації. Розроблено оборотні Simulink-моделі одновимірних нелінійних об’єктів з розподіленими
параметрами, структурну макромодель бурильної колони та модель для дослідження стійкості
електропривода нафтопромислового механізму. Створено засоби автоматизованого тестування програмних
модулів розв’язування інтегральних рівнянь Вольтерри другого роду та набір із 30 тестових задач.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Продукція являє собою комплекс наукових
результатів і методичних розробок у галузі математики)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 01.2026

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
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Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
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