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Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка та дослідження потужної газорозрядної електронної гармати для застосування в
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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний технічний
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V. Відомості про замовника ДіР
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка та дослідження потужної газорозрядної електронної гармати для застосування в електронно-
променевій технології отримання тугоплавких та хімічно активних матеріалів

Назва роботи англійською:
Elaboration and Investigation of Powerful Gas-Discharge Electron Gun for Appling in Electron-Beam Technology
for Obtaining of Refractory and Chemically Active Materials

Реферат українською:
 Проведений розгляд особливостей застосування потужного електронного пучка високовольтного тліючого
розряду в технології електронно-променевої плавки. Розглянуто технологічні можливості електронних
гармат високовольтного розряду і показана перспективність їх застосування для електронно-променевої
плавки тугоплавких та хімічно активних матеріалів. Проведено комплексне моделювання самоузгодженої
іонно-електронної оптичної системи високовольтного тліючого розряду. Запропонований метод
інтерполяції граничної траєкторії електронного пучка. Проведене експериментальне дослідження генерації
та формування потужного електронного пучка в електронно-оптичній систем з розвиненою геометрією
електродів. Показано можливість отримання за умови прискорюючої напруги 30 кВ та тиску в розрядному
проміжку одиниці Па електронного пучка потужністю до 100 кВт.

Реферат англійською:
The particularities of applying of powerful electron beams in the technology of electron beam melting are
considered. Technological possibilities of High Voltage Glow Discharge Electron Guns and advantages of its
applying for the remelting of chemically-active materials are also analyzed. The complex simulation of self-
maintained ion-electron optics system of Voltage Glow Discharge also have been provided. The novel method of
interpolation of boundary trajectory of electron beam have been proposed. Experimental investigation of
generation and forming of powerful electron beam in the electrodes system with wide geometry also have been
provided. The possibility of obtaining in the conditions of acceleration voltage 30kV and the pressure in discharge
gap range of few Pa the electron beam with the power 100 kW is shown.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Електронна гармата високовольтного тліючого розряду

Назва НТП англійською: High Voltage Glow Discharge Electron Gun

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні, Технології, Матеріали

Галузь застосування: Металургія

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Застосування газорозрядної електронної гармати значно спрощує та здешевлює електронно-
променеве обладнання, підвищує надійність та стабільність його роботи і, відповідно, знижує витрати на
виробництво отримуваних матеріалів при високій їх якості. В результаті проведення теоретичних та
експериментальних досліджень розроблена принципово нова газорозрядна електронна гармата діодного
типу потужністю 100 кВт, призначена для електронно-променевої плавки тугоплавких та хімічно активних
матеріалів. Розроблена конструкція гармати та технічна документація до неї. В процесі виконання роботи
було розроблено та виготовлено експериментальний макет гармати, а також макет системи керування
тиском газу в розрядному проміжку гармати. Створені макети забезпечили проведення експериментальних
досліджень та оптимізацію параметрів газорозрядної гармати та систем керування режимами роботи
гармати.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів
виробництва, Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Фізико-технологічний інститут металів та сплавів НАН України, Державне
підприємство "Науково-виробничий центр "Титан" Інституту електрозварювання ім. Патона НАН України

Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 0
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Спільні права на НТП

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні
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