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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Системний аналіз і комп'ютерне моделювання технологічних процесів та інформаційних технологій

Назва роботи англійською:
Systems analysis and computer simulation of technological processes and information technologies

Реферат українською:
Методи дослідження – системний аналіз і комп’ютерне моделювання технологічних процесів та
інформаційних технологій. В роботі представлено сучасний стан розробки комп’ютерних систем
прогнозування; поставлена задача щодо створення системи прогнозування теплового режиму
металургійного обладнання з підвищенням швидкодії обчислювального алгоритму; описано ситему, що
моделюється та програмний додаток; проаналізовано роботу отриманої програми. Представлено сучасний
стан проблеми підвищення точності результатів комп'ютерного моделювання. Описано застосований
алгоритм та методики проведення чисельних експериментів щодо удосконалення комп’ютерних моделей за
рахунок підвищення точності обчислень; проаналізовано та систематизовано результати обчислювальних
експериментів. Використання економічних різницевих схем та паралельних обчислень при вирішенні задач
нагріву та плавлення матеріалів дозволяє досить суттєво зменшити обчислювальні витрати на рішення
різницевих аналогів звичайних диференціальних рівнянь і рівнянь в частинних похідних. Результати
обчислювальних експериментів дозволяють встановити раціональні режими введення добавок, що
забезпечують найбільш сприятливі умови для їх плавлення. Представлено аналіз останніх досліджень і
публікацій в області нечіткого і нейромережевого моделювання в системах управління; розглянуто питання
побудови та налаштування нечіткого адаптивного ПІД–регулятора, що складається з блоку нечіткої адаптації
нечітких коефіцієнтів лінійного ПІД-регулятора, а також нейроконтролера з прогнозом. Для розробки
інформаційної системи конструювання дерева відмов для оцінювання надійності технологічних систем
описано поняття ризику та методи оцінювання надійності, особливості побудови дерева відмов; обраховано
вірогідності настання подій дерева подій. Для розроблення методу побудови динамічних моделей описано
побудову математичних моделей технологічних апаратів; проведено чисельне дослідження та реалізація
динамічних моделей технологічних процесів та систем  

Реферат англійською:
 Research methods – system analysis and computer modeling of technological processes and information
technologies. The work presents the current state of development of computer forecasting systems; the task of
creating a system for predicting the thermal regime of metallurgical equipment with increasing the speed of the
computing algorithm was set; the modeled system and the software application are described; the work of the
received program was analyzed. The present state of the problem of improving the accuracy of computer
simulation results is presented. The applied algorithm and methods of conducting numerical experiments
regarding the improvement of computer models by increasing the accuracy of calculations are described; the
results of computational experiments were analyzed and systematized. The use of economic difference schemes
and parallel calculations in solving the problems of heating and melting of materials allows to significantly reduce
the computational costs for solving the difference analogs of ordinary differential equations and partial differential
equations. The results of computational experiments allow establishing rational modes of introduction of additives
that provide the most favorable conditions for their melting. An analysis of the latest research and publications in
the field of fuzzy and neural network modeling in control systems is presented; the question of construction and
adjustment of a fuzzy adaptive PID controller, consisting of a block of fuzzy adaptation of fuzzy coefficients of a
linear PID controller, as well as a neurocontroller with a forecast, is considered. To develop an information system
for constructing a fault tree for assessing the reliability of technological systems, the concept of risk and methods



of reliability assessment, features of constructing a fault tree are described; the event tree event probabilities are
calculated.
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