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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження міцності неоднорідних тонкостінних конструкцій об'єктів енергетики з урахуванням змін
внаслідок експлуатації і технології виготовлення

Назва роботи англійською:
Study of the strength of inhomogeneous thin-walled structures of power industry objects taking into account
changes due to exploitation and manufacturing technology operation

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - тонкостінні конструкції ракетно-космічної техніки, об'єктів енергетики. Мета
дослідження - розробка математичних моделей для визначення міцності (напружено-деформованого стану)
тонкостінних конструкцій енергетики і машинобудування з урахуванням конструктивних змін, які виникли в
результаті дії навантажень при експлуатації і при технологічних процесах виготовлення; розробка нових
методик і алгоритмів для моделювання несучої здатності тонкостінних конструкцій; розвиток аналітичних і
чисельних методів досліджень; експериментальні дослідження стійкості оболонок з отворами, що
моделюють елементи конструкцій енергетики і машинобудування. Методи дослідження - теоретичні і
чисельні, статики і динаміки тонкостінних конструкцій, будівельної механіки, обчислювальної математики,
експериментальні дослідження. Отримані результати - представлено результати проведених досліджень
впливу конструктивних змін на напружено-деформований стан тонкостінних конструкцій енергетики і
машинобудування. На основі розроблених методик і алгоритмів проведено чисельний аналіз напружено-
деформованого стану пластинчастих елементів конструкцій з одним і двома вирізами різної форми
(прямокутної, кругової, еліптичної) при пружнопластичному деформуванні. Досліджено вплив форми і
розмірів вирізів, відстані між ними. Визначено величини навантажень, при яких в пластинах з'являються
пластичні деформації, а також величини навантажень, що призводять до утворення загальних зон
пластичних деформацій для вирізів (початок руйнування). Розроблено підхід до вирішення задач
оптимального проектування стержневих конструкцій в умовах спільної дії силових навантажень і
агресивного середовища, за допомогою якого вирішені задачі визначення раціональних параметрів.
Проведено експериментальні дослідження впливу отворів на стійкість модельних циліндричних оболонок
при різних видах навантаження. Досліджено вплив форми і розміру отворів, місця їх розташування на
величини критичних навантажень. Проаналізовано особливості процесу хвилеутворення і форми втрати
стійкості. Практична значимість роботи полягає в тому, що на підставі результатів досліджень можна
отримати більш достовірну оцінку міцності і виявити додаткові резерви міцносної працездатності
неоднорідних елементів конструкцій енергетики і машинобудування в ускладнених умовах експлуатації, що
може бути використано при проектуванні раціональних конструкцій і вдосконаленні технологій їх
виготовлення. Галузь застосування - ракетно-космічна техніка, енергетика, машинобудування.

Реферат англійською:
The research objectives are 1) to build mathematical models for calculating the strength (stressed-strained state)
of thin-walled structures for heat-and-power engineering and machine-building considering variations in the
design due to operational loads and technological processes for manufacturing; 2) to develop new techniques and
algorithms for modeling the carrying capacity of thin-walled structures; 3) to extend analytical and numerical
methods of study; 4) to investigate experimentally the stability of shells with cuts simulated structural members of
heat-and-power engineering and machine-building. Theoretical and numerical methods and ones of statics and
dynamics of thin-walled structures, structural mechanics, computational mathematics, experimental
investigations are used. The results obtained. Based on developed procedures and algorithms, stressed-strained
states of structural plate members with one and two different-shaped cuts (rectangular, circular, elliptic) in



elastoplastic straining are analyzed numerically. The effects of shapes and sizes of cuts, distances between them
are studied. Values of loads resulting in plastic deformations and formation of general zones of plastic
deformations for cuts (initial failure) are studied. An approach to solutions of problems in optimal designing rod
structures under simultaneous action of power loads and aggressive medium is developed to solve problems in the
determination of rational parameters. Experimental investigations into the effects of cuts on the stability of
modelled cylindrical shells in different loading are made. The effects of shapes and sizes of cuts, their locations on
the values of critical loads are studied. Special features of wave formation and shapes of losses in stability are
analyzed. Practical significance of the study lies in the fact that the results obtained help in assessing a more
proper strength and finding additional resources of robustness of non-uniform members for heat-and-power
engineering installations and machine-building under complicated operational conditions, resulting in designing
rational structures and improving production technologies.
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