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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Науково - технічні засади створення енергоефективних, багатофункціональних пакувальних машин харчових
продуктів на основі неоднорідної системи мехатронних модулів

Назва роботи англійською:
Scientific and technological basis for the creation energy efficient, multi-functional food packaging machines
based on non-uniform system of mechatronic modules

Реферат українською:
БАЗА ДАНИХ, ГРАФ, ІЕРАРХІЧНА СТРУКТУРА МАШИНИ, КЛАСТЕРИ, КРИТЕРІЙ ЕФЕКТИВНОСТІ,
МЕХАТРОННИЙ МОДУЛЬ, НЕОДНОРІДНА МЕХАТРОННА СИСТЕМА, ПАКУВАЛЬНА МАШИНА, СПОЖИВЧА
УПАКОВКА, СТРУКТУРНИЙ СИНТЕЗ, ТЕХНОЛОГІЯ ПАКУВАННЯ, ФІЗИКО-МЕХАНІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ,
ФУНКЦІОНАЛЬНИЙ МОДУЛЬ Об’єкт дослідження – процеси пакування харчових продуктів на основі
мехатронних модулів та взаємозв’язки між їх конструктивними, кінематичними, динамічними та
інформаційними параметрами. Мета роботи – розроблення науково-технічних засад створення
енергоефективних, багатофункціональних пакувальних машин харчових продуктів на основі неоднорідної
системи мехатронних модулів. Методи дослідження – аналіз та синтез геометричних, кінематичних і
динамічних параметрів операцій пакування й мехатронних модулів; оптимізаційний синтез структури
пакувальних машин із мехатронних модулів; кластерний підхід до формування бази даних мехатронних
модулів. Запропонована новітня концепція мехатронно-модульного проектування, що дає можливість
утворювати базу даних функціонально-мехатронних модулів та поєднувати їх між собою. Розроблено та
проаналізовано структурні схеми мехатронних модулів машин для пакування харчових продуктів у споживчу
тару, групового пакування, формування збільшених вантажних одиниць. Визначено енерговитратні
мехатронні модулі пакувальних машин різних функціональних груп. Встановлено залежності між
енерговитратами та технологічними й конструкційними параметрами мехатронних модулів розроблено
методику визначення показників гнучкості до переналагодження мехатронних модулів та вплив на них
технологічних параметрів пакувальних машин. Запропонована уніфікована електрична система типових
мехатронних модулів пакувальних машин із врахуванням елементної бази складових, що мають різну
фізичну природу. Створено експериментальні стенди типових мехатронних модулів пакувальних машин
різних функціональних груп та виконано порівняльні дослідження мехатронних модулів на технологічність,
функціональність та енергоефективність

Реферат англійською:
DATABASE,GRAPH, HIERARCHY STRUCTURE OF MACHINE, CLUSTER, PERFORMANCE CRITERIA,
MECHATRONIC MODULES, NON-UNIFORM MECHATRONIC SYSTEM, PACKAGING MACHINERY, CONSUMER
PACKAGING, STRUCTURAL SYNTHESIS, PACKAGING, PACKAGING TECHNOLOGY The object of study is the
processes of food packaging based on mechatronic modules and the relationship between their design, kinematic,
dynamic and information parameters. The purpose of the work is development of scientific and technical bases for
the creation of energy-efficient, multifunctional food packaging machines based on a non-uniform system of
mechatronic modules. Research methods - analysis and synthesis of geometric, kinematic and dynamic
parameters of packaging operations and mechatronic modules; optimization synthesis of packaging machine from
mechatronic modules; cluster approach to the formation of a mechatronic module database. The newest concept
of mechatronic module design has been offered, which made it possible to create a database of functional
mechatronic modules and to combine them with each other. Structural diagrams of mechatronic modules of
machines for primary foodstuffs packaging, group packaging, forming of extended cargo units have been
developed and analyzed. Energy-consuming mechatronic modules of packaging machines of different functional



groups have been determined. The dependences between energy consumption and technological and structural
parameters of mechatronic modules have been established, and a method for determining the flexibility indicators
for mechatronic module readjustments and the influence on them of technological parameters of packaging
machines have been developed. The unified electrical system of typical mechatronic modules of packaging
machines has been offered, taking into account the element base of components having different physical nature.
Experimental stands of typical mechatronic modules of packaging machines of different functional groups have
been created and comparat.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи і методики проектування машин для пакування харчових продуктів,
побудованих на основі функціонально-мехатронних модулів. Проекти типових мехатронних модулів
пакувальних машин різних функціональних груп.

Назва НТП англійською: Methods and methodology for designing of food packaging machines based on
functional mechatronic modules. Projects of typical mechatronic modules of packing machines of different
functional groups.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: поліпшення умов праці

Галузь застосування: Харчова та переробна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудована детермінована структура пакувальних машин різних функціональних груп із
встановленням логічних зв’язків між функціональними мехатронними модулями та їх модуль – елементами;
встановлено функціональний зв'язок між кластерами в моделі формування баз даних мехатронних модулів
залежно від технології пакування, фізико-механічних властивостей упаковки і харчової продукції і
запропоновано методологію створення обладнання для пакування харчових продуктів із використанням
утворених баз даних; обґрунтовано показники ефективності роботи різних функціональних груп пакувальних
машин із мехатронних модулів та їх вплив на структуру машин; теоретично та експериментально
обґрунтовано геометричні, кінематичні та силові параметри нових конструкцій мехатронних модулів
лінійного переміщення, обертання з пневмоприводом із використанням пропорційних регуляторів та
визначено функціональну точність розроблених та існуючих конструкцій мехатронних модулів із
пневмоприводом; встановлено функціональні залежності між законом руху упаковки продукції, рушійним
зусиллям робочого органу вхідним корегуючим сигналом мехатронного модуля; запропоновано та науково
обґрунтовано геометричні, кінематичні та силові параметри мехатронних модулів захоплення пакувальних
одиниць, транспортної тари, штучної продукції із системою розподілення зусилля між захоплювальними
елементами для переміщення пакованої продукції та упаковки. У процесі виконання роботи розширені
феноменологічні уявлення про новітні методологічні підходи створення інтелектуальних пакувальних
машин. Результати розробки науково-технічних засад створення інтелектуальних пакувальних машин є
новими в пакувальній індустрії та не мають вітчизняних аналогів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів,
Зменшення зносу обладнання, Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
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Практична реалізація НТП
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Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Машинобудівні підприємства, підприємства харчової промисловості

Перспективні ринки: Ринок України та країн СНД
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