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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток числових методів для нелінійних інтегральних рівнянь типу Гаммерштейна, багатопараметричних
спектральних задач і одновимірних та багатовимірних крайових задач математичної фізики

Назва роботи англійською:
The development of numerical methods for non-linear integral equations of Hammerstein type, multi-parameter
spectral problems and one-dimensional and multidimensional boundary value problems of mathematical physics

Реферат українською:
Об’єкт дослідження: нелінійні інтегральні рівняння типу Гаммерштейна та Урисона, прямі та обернені
багатопараметричні спектральні задачі, різницеві схеми третього порядку високої точності, інтегральні
перетворення для диференціального оператора, розсіювання на неоднорідностях малого розміру. Мета
роботи: розробка, обґрунтування, узагальнення та апробація числових методів розв’язування нелінійних
інтегральних рівнянь типу Гаммерштейна, багато-параметричних спектральних задач, несамоспряжених
задач узагальненого методу власних коливань і крайових задач на власні значення. Основні результати:
Розроблено методику дослідження проблеми неєдиності розв’язків нелінійного інтегрального рівняння типу
Урисона, ядро якого залежить від декількох числових параметрів. Підхід є узагальненням розробленого
раніше методу розв’язування нелінійних багатопараметричних спектральних задач на випадок довільного
типу нелінійності в ядрі інтегрального рівняння. Розроблено аналітично-числовий алгоритм відновлення
поверхні заданої неявною функцією. Розроблено варіаційний підхід розв'язування лінійних і нелінійних
багатопара-метричних спектральних задач в евклідовому просторі. Доведено еквівалентність спектральних
та відповідних варіаційних задач. Побудовано варіаційно-градієнтні алгоритми знаходження узагальнених
власних значень та власних векторів. Обґрунтовано їх локальну збіжність. Метод регуляризації використано
для коректного знаходження нормального квазірозв’язку нелінійного операторного рівняння першого роду.
Нелінійний оператор задачі подано у вигляді суперпозиції неперервного нелінійного оператора та лінійного
цілком неперервного оператора на парах комплекснозначних гільбертових просторів з
середньоквадратичною метрикою. Процедура регуляризації полягає в узгодженні параметра регуляризації з
похибкою оператора задачі.  

Реферат англійською:
 Research objects: nonlinear integral equations of the Hammerstein and Urison type, direct and inverse
multiparameter spectral problems, high-precision third-order difference schemes, integral transformations for the
differential operator, scattering on small inhomogeneities. The purpose of the work is development,
substantiation, generalization and testing of numerical methods for solving the non-linear integral equations of the
Hammerstein type, multi-parameter spectral problems, non-self-adjoint problems of the generalized method of
eigen-oscillations and boundary-value problems on eigenvalues. Main results: A method of studying the problem of
non-uniqueness of solutions of a nonlinear integral equation of the Urison type, the kernel of which depends on
several numerical parameters, has been developed. The approach is a generalization of the previously developed
method of solving nonlinear multiparameter spectral problems for the case of an arbitrary type of nonlinearity in
the kernel of the integral equation. An analytical-numerical algorithm for restoring a surface given by an implicit
function has been developed. A variational approach to solving linear and nonlinear multiparametric spectral
problems in Euclidean space has been developed. Equivalence of spectral and corresponding variational problems
is proved. Variational-gradient algorithms for finding generalized eigenvalues and eigenvectors have been
constructed. Their local convergence is substantiated. The regularization method was used to correctly find the
normal quasi-solution of a nonlinear operator equation of the first kind. The nonlinear operator of the problem is
presented in the form of a superposition of a continuous nonlinear operator and a linear completely continuous



operator on pairs of complex-valued Hilbert spaces with mean-square metric. The regularization procedure
consists in matching the regularization parameter with the error of the problem operator.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розвиток числових методів для нелінійних інтегральних рівнянь типу
Гаммерштейна, багатопараметричних спектральних задач і одновимірних та багатовимірних крайових задач
математичної фізики

Назва НТП англійською: Development of numerical methods for nonlinear integral equations of
Hammerstein type, multi-parameter spectral problems and one-dimensional and multi-dimensional boundary
value problems of mathematical physics

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження у сфері природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено методику дослідження проблеми неєдиності розв’язків нелінійного інтегрального
рівняння типу Урисона, ядро якого залежить від декількох числових параметрів. Підхід є узагальненням
розробленого раніше методу розв’язування нелінійних багатопараметричних спектральних задач на випадок
довільного типу нелінійності в ядрі інтегрального рівняння. Розроблено аналітично-числовий алгоритм
відновлення поверхні заданої неявною функцією.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
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Споживачі продукції:
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Характер співробітництва з інвестором
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Наявність бізнес-плану:
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