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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Посилення надпровідного спарювання в моделі Фермі-Габбарда за допомогою квантового контролю

Назва роботи англійською:
Enhancement of superconducting pairing with the quantum control

Реферат українською:
Робота присвячена дослідженню характеристик надпровідних кореляцій в одновимірному напівзаповненому
ланцюзі Фермі-Габбарда з періодичними граничними умовами під дією зовнішнього збуджувального поля.
Для кращого розуміння надпровідних та магнітних характеристик станів системи з визначеною енергією
побудовано відповідні діаграми розподілу. Динаміку надпровідних кореляцій розглянуто на прикладі
системи зі скінченною кількістю вузлів. Проаналізовано залежності амплітуди кореляцій від вибору частоти
та амплітуди зовнішнього поля. Для ефективного переведення системи у збуджений стан з ненульовим
значенням використано квантовий контроль за Ляпуновим. Його основа — побудова імпульсу зовнішнього
поля таким чином, що похідна від параметра надпровідного спарювання підтримується невід'ємною
впродовж усієї еволюції. За допомогою цього методу показано можливість побудувати поле, що починається
імпульсом із практично будь-яким співвідношенням амплітуди й частоти, але виводить систему в стан з
максимальним дозволеним правилами відбору значенням параметра надпровідного спарювання. Це,
зокрема, дало змогу уникнути процедури підбору оптимальних параметрів для збудження стійкої
надпровідності та побудувати бажаний імпульс на основі довільного сильно нелінійного сигналу. Контроль
за Ляпуновим використано під час розв'язання задачі пригнічення надпровідних кореляцій у вже збудженій
системі. На прикладі цього процесу показано нелокальність контролю та досліджено можливість
використання відгуку системи для вибору оптимального моменту часу, в який подання імпульсу призводить
до найбільш ефективного пригнічення надпровідності.

Реферат англійською:
The work is devoted to the study of the characteristics of superconducting correlations in a one-dimensional half-
filled Fermi-Hubbard chain with periodic boundary conditions under the action of an external exciting field. For a
better understanding of the superconducting and magnetic characteristics of the states of a system with a certain
energy, the corresponding distribution diagrams are constructed. The dynamics of superconducting correlations is
considered on the example of a system with a finite number of nodes. The dependencies of the correlation
amplitude on the choice of frequency and amplitude of the external field are analyzed. To effectively transfer the
system to an excited state with a non-zero value, quantum Lyapunov control is employed. Its basis is the
construction of the external field in such a way that the derivative of the superconducting pairing parameter is
maintained non-negative throughout the entire evolution. Using this method, it is shown that it is possible to
construct a field that starts with a pulse with almost any ratio of amplitude and frequency, but brings the system to
a state with the maximum value of the superconducting pairing parameter allowed by the selection rules. This, in
particular, made it possible to avoid the procedure of selecting optimal parameters for the excitation of stable
superconductivity and to construct the desired pulse based on an arbitrary strongly nonlinear signal. Lyapunov
control is used when solving the problem of suppressing superconducting correlations in an already excited
system. The example of this process shows the nonlocality of control and explores the possibility of using the
system response to select the optimal time point at which the pulse application leads to the most effective
suppression of superconductivity.
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