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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методів чисельного моделювання фізико-механічних процесів в зварних елементах магістральних
газопроводів при транспортуванні газоводневих сумішей

Назва роботи англійською:
Development of methods for numerical simulation of physical and mechanical processes in welded elements of
main gas pipelines during the transportation of gas-hydrogen mixtures

Реферат українською:
 Мета роботи – дослідження характерних закономірностей впливу водневої деградації трубних сталей на
надійність і роботоздатність зварних елементів магістральних трубопроводів при транспортуванні сумішей
природного газу та зеленого водню. У рамках науково-дослідної роботи розроблено математичні моделі та
високопродуктивні комп’ютерні програми для прогнозування надійності зварних елементів магістральних
газопроводів за умов проектної експлуатації та ремонту під тиском при транспортуванні сумішей зеленого
водню та природного газу. Так як граничний стан трубопроводів при значній водневій деградації механічних
властивостей і накопичення експлуатаційних пошкоджень (корозійних, стрес-корозійних) визначається
комплексом фізичних явищ і специфікою технологічних процесів монтажу і ремонту зварюванням, моделі
враховували взаємопов’язані процеси кінетики температурних полів, напружено-деформованого,
пошкодженого та структурного станів металу трубопроводу, а також дифузію водню. Розглянуто задачі
проектної роботоздатності зварних ділянок трубопроводів за різного ступеня водневого окрихчення під
статичним і циклічним навантаженням. Проведено аналіз можливостей використання існуючої
газотранспортної системи для транспортування газоводневих сумішей різного складу. Виконано оцінку
граничного стану трубопроводів із тріщиноподібними та корозійними експлуатаційними дефектами.
Розроблено вимоги до проведення ремонтного зварювання, зокрема для багатопрохідного наплавлення
локальних корозійних втрат металу. Сформульовано рекомендації щодо порядку оцінки дефектності зварних
з’єднань і умов виконання ремонтно-відновлювальних робіт без виведення трубопроводів з експлуатації.

Реферат англійською:
 The purpose of the work is to study the characteristic patterns of the influence of hydrogen degradation of pipe
steels on the reliability and performance of welded elements of main pipelines when transporting mixtures of
natural gas and green hydrogen. As part of the research work, mathematical models and high-performance
computer programs were developed to predict the reliability of welded elements of main gas pipelines during
design operation and repair under pressure during transportation of mixtures of green hydrogen and natural gas.
Since the ultimate state of pipelines with significant hydrogen degradation of mechanical properties and
accumulation of operational damage (corrosion, stress-corrosion) is determined by a complex of physical
phenomena and the specifics of technological processes of installation and repair by welding, the models took into
account the interrelated processes of the kinetics of temperature fields, the stress and structural state of the
pipeline metal, as well as hydrogen diffusion. The problems of the design performance of welded sections of
pipelines with varying degrees of hydrogen staining under static and cyclic loads are considered. An analysis of the
possibilities of using the existing gas transportation system for transporting hydrogen gas mixtures of different
compositions was conducted. An assessment of the limit state of pipelines with crack-like and corrosion
operational defects was performed. Requirements for repair welding were developed, in particular, for multi-pass
surfacing of local corrosion metal losses. Recommendations were formulated on the procedure for assessing the
defectiveness of welded joints and the conditions for performing repair and restoration work without putting
pipelines out of action.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Моделі для прогнозування схильності до холодного розтріскування при
ремонтному зварюванні трубопроводів, методику моделювання для аналізу стану монтажних зварних
з’єднань, кінетики втомного зростання тріщин та впливу водневої деградації.

Назва НТП англійською: : Models for predicting cold cracking susceptibility during pipeline repair welding,
modeling techniques for analyzing the condition of assembly welds, fatigue crack growth kinetics, and the effects
of hydrogen degradation.
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