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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фізика процесів взаємодії електромагнітних хвиль та потоків плазми з локалізованими структурами та
поверхнями

Назва роботи англійською:
The physics of processes of electromagnetic waves and plasma flows interaction with localized structures and
surfaces

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження: - плазма токамаків і стелараторів; - низькотемпературна запорошена плазма
післясвітіння; - метаматеріали та хвилеводи; нижньогібридні порожнини в іоносфері Землі; воднева плазма
в розрядах з металогідридними елементами. Предмет дослідження: - релятивістська кінетика електронів та
процеси перенесення в термоядерній плазмі; тензор діелектричної проникності, дисперсійні
характеристики, збудження та поглинання власних хвиль в токамаках і стелараторах, хвилеводах та
структурах з метаматеріалами; - фізичні процеси утворення захисного шару біля поверхні металогідриду та
стабілізація температури; - динаміка порошинок у плазмі післясвітіння; процеси перенесення частинок в
нижньогібридних порожнинах. Мета роботи: - отримання транспортних релятивістськиx рівнянь для
електронів; - розвиток кінетичної теорії хвиль в аксіально-симетричних токамаках; - дослідження фізичних
процесів у водневій плазмі з металогідридами; - дослідження електродинамічних характеристик структур з
метаматеріалами; - розробка теорії запорошеної плазми у режимі післясвітіння; - визначення впливу
неоднорідної електростатичної турбулентності на процеси перенесення. В результаті досліджень отримані
такі результати: - розроблено теорію просторово неоднорідної запорошеної плазми в режимі післясвітіння в
дрейфово-дифузійному наближенні та розраховані часові залежності швидкості руху порошинок, їх заряду,
координати та прискорення для порошинок із різними радіусами, за різних тисків робочого газу та
початкових густин електронів; - визначено вплив тиску робочого газу та початкової густини електронів на
рух порошинок у плазмі післясвітіння; - узагальнено рівняння Брагінського на випадок релятивістської
термоядерної плазми у формі, що дозволяє використовувати існуючі транспортні коди для розв’язування
отриманих релятивістських рівнянь; - розроблено аксіально-симетричні моделі циліндричної та
тороідальної плазми з потужним електричним струмом, що враховують обертальне перетворе

Реферат англійською:
 Object: - plasmas of tokamaks and stellarators; - low-temperature dusty plasma afterglow; - metamaterials and
waveguides; lower hybrid cavities in the Earth's ionosphere; hydrogen plasma in discharges with metalhydride
elements. Subject: - relativistic electron kinetics and transport processes in thermonuclear plasmas; dielectric
tensor, dispersion characteristics, excitation and absorption of natural waves in tokamaks and stellatorators,
waveguides and structures with metamaterials; - physical processes of formation of protective layer at
metalhydride surface and temperature stabilization; - dust particle dynamics in afterglow plasma; particle
transport processes in lower hybrid cavities. Purpose of work: - obtaining relativistic transport equations for
electrons; developing the kinetic theory of waves in axially symmetric tokamaks; - studying physical processes in
hydrogen plasmas with metalhydrides; studying the electrodynamic characteristics of structures with
metamaterials; - developing the theory of dusty plasma in the afterglow mode; determining the effect of non-
uniform electrostatic turbulence on transport processes. The following results were obtained: - the theory of
spatially inhomogeneous dusty plasma in the afterglow mode in the drift-diffusion approximation was developed
and the time dependences of the charge, velocity, coordinate, and acceleration for dust particles with different
radii, at different working gas pressures and initial electron densities were calculated; - the influence of the
working gas pressure and the initial electron density on the motion of the dust particles in the afterglow plasma



was determined; - the Braginsky equations are generalized to the case of relativistic thermonuclear plasma and
written down in a form that allows one to use existing transport codes to solve the resulting relativistic equations;
- axially symmetric models of cylindrical and toroidal plasmas with a powerful electric current a
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія просторово неоднорідної запорошеної плазми в режимі післясвітіння;
рівняння Брагінського, що узагальнені на випадок релятивістської термоядерної плазми; моделі аксіально-
симетричних циліндричної та тороідальної плазми, що враховують обертальне перетворення силових ліній
утримуючого магнітного поля; теорія неоднорідної електростатичної турбулентності плазми в магнітному
полі в нижньогібридних порожнинах іоносферної плазми; теорія швидких власних TE- та TM-хвиль в
пласких хвилеводних структурах з метаматеріалами; методика використання металогідридних елементів та
умови їхньої активації та гідрування за знижених значень тиску.

Назва НТП англійською: The theory of non-uniform dusty plasma in afterglow regime; the Braginsky
equations that are generalized to the case of relativistic thermonuclear plasma; the models of axially symmetric
cylindrical and toroidal plasmas, taking into account the rotational transform of the magnetic confinement field
lines; the theory of inhomogeneous electrostatic plasma turbulence in the magnetic field in the lower hybrid
cavities of the ionospheric plasmas; the theory of fast TE- and TM-waves in planar waveguide structures with
metamaterials; the method of metal hydride elements usage and the conditions of its activation and hydrogenation
under the conditions of lower pressure.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: фізика плазми, плазмова електроніка, плазмово-технологічні установки на основі
компактних металогідридних систем

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Здобуто нові знання про просторово неоднорідну запорошену плазму в режимі післясвітіння;
узагальнено рівняння Брагінського на випадок релятивістської термоядерної плазми; отримано нові знання
про моделі аксіально-симетричних циліндричної та тороідальної плазми з ураховуванням обертального
перетворення силових ліній утримуючого магнітного поля; розвинута теорія неоднорідної електростатичної
турбулентності плазми в магнітному полі в нижньогібридних порожнинах іоносферної плазми; побудовано
теорію швидких власних TE- та TM-хвиль в пласких хвилеводних структурах з метаматеріалами; розроблено
методику використання металогідридних елементів та визначено умови їхньої активації та гідрування за
знижених значень тиску.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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