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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Народження,зніщення та еволюція оптичних вихорів у маломодовому волокні та біля його торців.

Назва роботи англійською:
Birth,annihilation and evolution of optical vortices in a multimode fifer and near its outputs.

Реферат українською:
Знайдено рішення хвильового рівняння, а також рівняння безперервності непараксіальних пучків, що
поширюються похило до оптичної осі анізотропного середовища. 1. Розрахований нелокальний бічний зсув
осі пучка. Проведено експеримент по визначенню величини бічного зрушення монохроматичного
сингулярного пучка Лаггера-Гаусса, що поширюється через кристал LiNbO3. 2. Знайдено рішення
параксіального векторного хвильового рівняння для дифрагуючого і недифрагуючого пучків як у суто
двопроменезаломлюючому середовищі, так і в суто оптично активному середовищі. Розраховано
енергетичну ефективність конверсії несінгулярного пучка в сингулярний пучок і назад. 3. Знайдено рішення
векторного хвильового рівняння і розраховані спектри постійних розповсюджень власних мод, оптичних
волокон, виконаних у вигляді спіральної навивки і скрутки осей двопроменезаломлення. Розраховані вікна
пропускання і непропускання для сингулярних пучків у таких волокнах.

Реферат англійською:
A solution of the wave equation and the continuity equation of nonparaxial beams propagating obliquely to the
optical axis of the anisotropic medium was found. 1. Nonlocal lateral shift of the beam axis had been calculated. An
experiment to determine the magnitude of lateral shear monochromatic singular Laguerre-Gaussian beam
propagating through a crystal LiNbO3 was held. 2. A solution for paraxial vector wave equation of diffracting and
nondiffracting beams in pure birefringent medium and in pure optically active medium was found. Also the energy
conversion efficiency of nonsingular beam into singular beam and backward was calculated. 3. A solution of the
vector wave equation was found and spectra of the propagation constants of modes, optical fibers in the form of a
spiral winding and twisting the birefringence axes was calculated. The window of transmittance and opacity for
singular beams for such fibers was invented.

Індекс УДК: 535;539.183/.184;681.7;77, 535,37

Коди тематичних рубрик: 29.31
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розрахунок поляризаційних поправок направлених мод в скручених
анізотропних і еліптичних волокнах з урахуванням відбитих хвиль.

Назва НТП англійською: Calculating of the polarization corrections of guided modes in twisted anisotropic
and elliptical fibers, with taking into account of the reflected waves.1. It is shown that the slope of a paraxial beam
propagating through a uniaxial anisotropic medium undergoes a nonlocal lateral displacement, which depends
solely on the direction of circulation of the circular polarization, wavelength and angle, but does not depend on the
topological charge of optical vortices in the beam. 2. It is shown that the anisotropic medium (the optical active
and refractive) capable of generating optical vortices with an energy efficiency close to unity if the initial beam has
an envelope as a function of the Bessel-Gauss. 3. It is shown that optical fibers wich made of the form of twisting
or winding of the anisotropic material capable of transporting optical vortices on the unlimited long distance.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: 1. Вказано, що в наклоному параксіальному пучці, що поширюється через одновісьовому
анізотропну середовищі, з'являється нелокальні бічний зсув, величина якого залежить виключно від
напрямку циркуляції кругової поляризації, довжини хвилі і кута нахилу, але не залежить від топологічного
заряду оптичних вихорів у пучці. 2. Вказано, що анізотропне середовище (як оптична активна так і
двухвилезаломлююча) здатна генерувати оптичні вихори з енергетичною ефективністю близькою до
одиниці, якщо початковий пучок має огибаючу у вигляді функції Бесселя-Гаусса. 3. Показано, що оптичні
волокна, виконані у вигляді скрутки чи навивки анізотропного матеріалу здібні транспортувати оптичні
вихори на необмежено великі відстані.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2010

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: МОНУ АРК

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
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