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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0219U000509

Державний реєстраційний номер: 0116U004775

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 04-02-2019

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Застосування створених алгоритмічних та програмних технологій для моделювання
процесів в різних предметно-орієнтованих областях

Початок етапу: 01.2018

Закінчення етапу: 12.2018

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Київський національний
університет імені Тараса Шевченка

Код за ЄДРПОУ: 02070944

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 2393188

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201290

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1762



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Створення інформаційно-аналітичних технологій моделювання та оптимізації структурно заданих систем.

Назва роботи англійською:
Creation of research and information technologies of design and optimization of the structural systems.

Реферат українською:
Досліджено задачі стійкості, стабілізації, чутливості та оптимізації структурно заданих систем. Розроблено
методи стабілізації нелінійних систем регулювання з відхиленням аргументу та лінійною невизначеністю
достану абсолютної стійкості, нові алгоритми покрокової ідентифікації для знаходження збурень на кутові
швидкості в задачах орієнтації літальних апаратів. Запропоновано методи структурного представлення,
аналізу і обробки зображень. Створено структуровані математичні моделі: динаміки товстих пружних плит,
формування оптимального диверсифікованого інвестиційного портфеля, літальних апаратів, перспективних
приладів для БП та малих супутників. Розроблено програмні технології для пасивного сканування об'єктів,
дистанційного оцінювання, панорамних зображень. Запропоновано методи і технології обробки
експериментальної та текстової інформації: оптимізовані алгоритми класифікації та кластеризації зображень
засобами псевдообернення матриць, мінімаксний прогноз за допомогою стійкої багатовимірної сплайн-
функції на хаотичній сітці, цифрова фільтрації на основі варіаційного підходу, розпізнавання рукописних
математичних формул в експертній системі з оберненим зв'язком. Створені математичні методи і програмні
технології використовуються в навчальному процесi.

Реферат англійською:
The authors of the project research new problems of stability, stabilization with respect to absolute stability,
sensitivity and optimization of structural systems, methods of stabilization to nonlinear control systems with time
deviation and linear uncertainty. We offer new algorithms of identification of angular velocities perturbations in
problems of aircraft orientation. We propose new methods of structural representation, analysis and image
processing. We create new structured mathematical models, such as dynamic processes of thick elastic plates, an
optimized model of diversified investment portfolio, aircraft dynamic advanced devices for unmanned aerial
vehicles and small satellites. We develop software technologies for passive scanning of objects, remote estimation
and panoramic images. We offer methods and technologies for experimental and textual information processing
particularly optimized algorithms of classification and image clustering using pseudoinverse technique, a minimax
prediction via stable multidimensional spline function on a chaotic grid, digital filtering based on variation
approach, recognition of handwritten mathematical formulas in an expert system with inverse feedback. We use
the created mathematical methods and software technologies in educational courses.

Індекс УДК: 519.711.3, 519.711.3

Коди тематичних рубрик: 28.17.19

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Гаращенко Федір Георгійович

Науковий ступінь: д. т. н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи і технології обробки експериментальної та текстової інформації:
оптимізовані алгоритми класифікації та кластеризації зображень засобами псевдообернення матриць,
мінімаксний прогноз за допомогою стійкої багатовимірної сплайн-функції на хаотичній сітці, цифрова
фільтрації на основі варіаційного підходу, розпізнавання рукописних математичних формул в експертній
системі з оберненим зв'язком.

Назва НТП англійською: Methods and technologies of experimental and textual information processing:
optimized algorithms of classification and images clustering using pseudoinverse matrices technique, minimax
prediction using a stable multidimensional spline function on a chaotic grid, digital filtering based on a variational
approach, recognition of handwritten mathematical formulas in an expert system with feedback.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 72.Наукові дослідження та розробки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено алгоритми кусково гіперплощинної класифікації та кластеризації інформації,
технології оптимізації просторів векторів ознак. Метод та алгоритми сегментації зображення текстового
документа дозволяють виділяти на зображенні математичні зони без необхідності попередньої класифікації
символів. Алгоритм має низьку обчислювальну складність, практично є однопрохідним, і не потребує
попереднього навчання. Розроблені алгоритми імплементовані в експертній системі розпізнавання
рукописних текстових документів та математичних формул з оберненим зв'язком.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2018

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: математичні науки, кібернетика, навчальний процес

Перспективні ринки: Україна та інші країни

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:



IX. Бібліографічний опис
Навчальні посібники:1. Хусаінов Д.Я., Шатирко А.В. Основи нелінійної динаміки. Навчальний посібник:- ВПЦ
"Київський університет", - К., 2017. - 159 с. 2. Стоян В.А. Основи лабораторного моделювання просторово
розподілених динамічних систем. Навчальний посібник:- ВПЦ "Київський університет", - К., 2017. - 127 с. 3.
Хусаінов Д.Я., Шатирко А.В. Динамічні системи з післядією. Навчальний посібник. - Київ. ВПЦ "Київський
університет". 2018. (Подано до друку) 190с.Статті в БД Scopus:1.Гаращенко Ф.Г., Дегтяр О.С. Использование
методов псевдоинверсиии и регуляризации в адаптивных моделях структурного представления и обработки
данных /Ф.Г. Гаращенко, О.С. Дегтяр // Проблемы управления и информатики. - 2017. - № 1. - С. 124 - 135.
ISSN 0572-2691. http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals. 2. Гаращенко Ф.Г., Кобзар А.Ю.Технологія
визначення ключових точок на основі стабільних границь об'єктів /Ф.Г. Гаращенко, А.Ю.Кобзар// Системні
дослідження та інформаційні технології. - 2017. - № 2. - С.76-90.
http://journal.iasa.kpi.ua/article/view/88009.3. ГаращенкоФ.Г., Матвієнко В.Т. Адаптивна апроксимація
сигналів з використанням методів псевдо обернення /Ф.Г. Гаращенко, В.Т.Матвієнко // Системні
дослідження та інформаційні технології. - 2017. - № 4. - С.78-92.http://journal.iasa.kpi.ua/article/view/88009.
4. Volodymyr Pichkur. On practical stability of differential inclusions using Lyapunov functions. Dickrete and
Continuous Dynamical Systems Series B (DCDS-B). Volume 22, Number 5, July, 2017. pp. 1977-
1986.http://aimsciences.org. 5. Garashchenko F.G., Kulian V.R., Petrovich V.N., Yun'kova E.A. Simulation of the
Dynamics and Diversification of Stock Portfolio / F.G. Garashchenko, V.R. Kulian, V.N. Petrovich, E.A. Yun'kova
//Journal of Automation and Information Sciences, Volume 48, 2016, Issue 7. - P. 28-40. Begell House Inc. 2016.
DOI: 10.1615/JAutomatInfScien.v48.i7.40. (ISSN Print: 1064-2315. ISSN Online: 2163-9337)
http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals. 6. Fedir G. Garashchenko, Olga S. Degtyar. Usage of
Preudoinversion and Regularization Methods in Adaptive Models of Structural Representation and Data Processing
// Journal of Automation and Information Sciences, 2017, vol.49, №3, p.24-33
.http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals. 7. Гаращенко Ф.Г., Кулян В.Р., Юнькова О.О. Про
двокритеріальну оптимізацію портфеля акцій / Ф.Г. Гаращенко, В.Р. Кулян, О.О. Юнькова // Системні
дослідження та інформаційні технології. - 2017. - № 3. - С. 12 - 21. (ISSN 1681-6048) DOI: 10.20535/SRIT.2308-
8893.2016.4.07 . http://journal.iasa.kpi.ua/article/view/88009.8. Стоян В.А. О задачах управления динамикой
неполно определенных трехмерных упругих тел. Часть I. Случай непрерывно заданного желаемого
состояния /В.А.Стоян //Кибернетика и системный анализ. 2017. №4. С. 84 95. 9. Стоян В.А. О задачах
управления динамикой неполно определенных трехмерных упругих тел. Часть П. Случай дискретно
заданного желаемого состояния /В.А.Стоян //Кибернетика и системный анализ. 2017. №5. С. 102 112.10.
Стоян В.А., Даниш С.Т. О математических моделях динамики трехмерных упругих тел. Часть І. Тела с
непрерывно наблюдаемым начальнокраевым состоянием /В.А.Стоян, С.Т.Даниш //Проблемы управления и
информатики. 2017. №2. С. 37 44.http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals.11. Стоян В.А., Даниш С.Т. О
математических моделях динамики трехмерных упругих тел. Часть ІІ. Тела с дискретно наблюдаемым
начальнокраевым состоянием /В.А.Стоян, С.Т.Даниш //Проблемы управления и информатики. 2017. №4. С.
39 46.http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals.12. Стоян В.А. О трехмерных интегральных математических
моделях динамики толстых упругих плит /В.А.Стоян // Кибернетика и системный анализ. 2018. № 2. С. 68-
77. (ISSN: 1019-5262) http://www.kibernetica.org.13. Стоян В.А. Методи лінійної алгебри в задачах дослідження
деяких класів нелінійних дискретно перетворюючих систем. І. Мультиплікативно нелінійні системи
/В.А.Стоян // Кибернетика и системный анализ. 2018. № 4. С. (Прийнято до друку). (ISSN: 1019-
5262).http://www.kibernetica.org.14. Стоян В.А. Методи лінійної алгебри в задачах дослідження деяких класів
нелінійних дискретно перетворюючих систем. ІІ. Системи з адитивно виділеною нелінійністю /В.А.Стоян //
Кибернетика и системный анализ. 2018. № 5. С. (Прийнято до друку). (ISSN: 1019-5262)
http://www.kibernetica.org.15. Гаращенко Ф.Г., Кудін Г.І. Задачі класифікації засобами псевдообернення:
перетворення простору признаків, вплив збурень вихідної інформації / Ф.Г. Гаращенко, Г.І. Кудін
//Проблемы управления и информатики. -2018. - № 2. - С. 66 -



76.http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals.16. Гаращенко Ф.Г., Кулян В.Р., Юнькова Е.А., Петрович В.Н.
Алгоритм решения двукритериальной задачи о постраении оптимального портфеля рисковых активов / Ф.Г.
Гаращенко, В.Р. Кулян, О.О. Юнькова, В.Н. Петрович // Проблемы управления и информатики. -2018. - № 4.
- С. 148 - 156.http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals.17. Гаращенко Ф.Г., Матвієнко В.Т. Адаптивная
аппроксимация сигналов/ Ф.Г. Гаращенко, В.Т. Матвієнко// Мехатроника, автоматизация, управление.-
2018. - № 5. - Том 19. - С. 306-311. (ISSN 1684-6427)novtex.ru/mech/index1.htm.18. Матвієнко В.Т. Адаптивная
аппроксимация сигналов/ В.Т. Матвієнко// Мехатроника, автоматизация, управление.- 2018. - № 1. - Том 19.
- С. 19-26. (ISSN 1684-6427)novtex.ru/mech/index1.htm.19. Шатырко А.В.,Хусаинов Д.Я., Диблик Й., Баштинец
Я., Исследование динамики одной слабонелинейной системы с запаздыванием / А.В. Шатирко, Д.Я.
Хусаинов // Проблемы управления и информатики. - 2018. -№ 1. - С. 22-
37.http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals.20. Шатырко А.В., Диблик Й., Хусаинов Д.Я., Баштинец Я.
Сходимость процессов нейродинамики в модели Хопфилда / А.В. Шатирко, Д.Я. Хусаинов // Штучний
інтелект. - 2018. - № 1. (Прийнято до друку) - С. (ISSN: 1561-5359) http://www.ipai.net.ua. 21. Яценко
В.О.,Наливайчук М.В. Апаратне, математичне та алгоритмічне забезпечення супутникового адаптивного
надпровідного гравіметра / В.О.Яценко // Известия высших учебных заведений. Радиоэлектроника. - 2018. -
№ 4. (Прийнято до друку). - С. 22. Pichkur V. Maximum sets of initial conditions in practical stability and
stabilization of differential inclusions /Volodymyr Pichkur //Modern Mathematics and Mechanics -
Fundamentals, Problems and Challenges (Series: Understanding Complex Systems, Springer), 2018.(Прийнято до
друку). - С.23. Pichkur V.V., Tairova M.S. Towards practical stability of discrete inclusions with set-valued
components / V.V. Pichkur, M.S. Tairova // International Journal of Pure and Mathematics, 2018.(Прийнято до
друку). - С. 24. Крак Ю.В., Кудин .Г.И Многомерное шкалирование средствами псевдо обратных операцій/
Г.И.Кудин // Кибернетика и системный анализ. - 2018. - № 6. С. (Прийнято до друку). - С.25. Yatsenko V.
Guaranteed prediction of the Dst index / V. Yatsenko. // Bulletin of Taras Shevchenko National University of Kyiv
Series Physics & Mathematics. -2018. -P.151-154. ISBN 978-617-571-036-4ISSN 1812-5409.26. Oleg Cheremnykha,?,
Oleh Semeniva, Serhii Ivanova, Iuliia Kryvytskaa, Inna Mulkoa, Anna Bespalovaa, Aleksei Parnowskia,b, Dmytro
Vlasova, Vitaliy Yatsenkoa. Guaranteed NARMAX models for the prediction of geomagnetic indices Dst, Kp, and AE.
/ V. Yatsenko. // Advances in Space Research (in print). Імпакт-фактор журналу 1.723. 27. Косовец Н.А.,
Товстенко Л.М. Системные аспекты проектирования гарантоспособных облачных вычислений / Н.А.
Косовець, Л.М. Товстенко // Проблемы программирования. № 2-3 - 2018. (Подано до друку). - № 3. - С. 124-
135. 28. Косовец Н.А., Товстенко Л.М., Щетинин И.Е. Системные аспекты проектирования гарантоспособных
облачных вычислений. / Н.А. Косовець, Л.М. Товстенко, И.Е. Щетинин // Проблеми програмування. - 2018. -
№ 2 - 3. Спеціальний випуск. (ISSN: 1727-4907) - С. 61-67.http://www.pp.isofts.kiev.ua Статті у фахових
виданнях: 1. Башняков О.М., Пiчкур В.В., Полiщук О.А. Метод адаптивної корекції кутових швидкостей
твердого тіла за дискретними вимірами орієнтації / О.М.Башняков, В.В. Пічкур, О.А.Поліщук // Вісник
Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Серія фізико-математичні науки, 2016, №.3. -
С. 61 - 64.(ISSN 1812 - 5409).2. Іванов С.М., Яценко В.О. Прогнозування геомагнітного Кр індексу за допомогою
дискретної білінійної моделі /В.О. Яценко, С.М.Іванов // Вісник Київського університету. Серія: фізико-
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