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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
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Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Державна наукова установа
Науково-технологічний комплекс "Інститут монокристалів" Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 23759880
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Сета Біомедікалс Лтд.

Код за ЄДРПОУ: 711583229
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 09 - Договір із закордонним замовником
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Синтез та дослідження димерних сквараїнових барвників

Назва роботи англійською:
Synthesis and investigation of dimeric squaraine dyes

Реферат українською:
Головною метою роботи є створення нових димерних сквараїнових барвників та вивчення їхнього
потенціалу як складових фотонних матеріалів на основі ДНК. У роботі вперше: синтезовані розчинні у воді
димерні сквараїнові барвники, молекули яких містять п-терфенільну місткову групу і реакційноздатну
карбоксильну групу; досліджено зв’язок між структурою та властивостями димерних сквараїнових барвників
і їх кон’югатів з ДНК в залежності від гнучкості місткової групи; встановлено закономірності для регулювання
ключових властивостей (характеристик спектрів поглинання та флуоресценції, контрольованої агрегації)
димерних сквараїнових барвників і їх кон’югатів з ДНК шляхом варіювання гнучкості місткової групи. Це
дослідження вносить вклад у розробку димерних сквараїнових барв¬ни¬ків для сонячних елементів,
нелінійної оптики, візуалізації бі¬о¬ло¬гіч¬них об’єктів, органічних фотодіодів і ДНК-вмісних структур,
здатних до самоорганізації, за рахунок реалізації колективних ексітонних ефектів. Практична цін¬ність
полягає у можливості варіювання властивостей барвників та їх кон’югатів з ДНК шляхом варіювання
структури центрального (місткового) фраг¬менту їх молекул. Наявність карбоксильної групи робить
можливим подальше зв’я¬зу¬вання цих барвників з біологічними носіями. Показано, що кон’югати барвників
з ДНК є перспективними для створення молекулярних агрегатів із заздалегідь запрограмованими корисними
ексітонними ефектами у мережах, зібраних з ДНК. Таким чином, це дослідження розширює можливості
використання сквараїнових барвників для сучасних та перспективних функціональних матеріалів.

Реферат англійською:
The main goal of the work is to create new dimeric squaraine dyes and study their potential as components of
DNA-based photonic materials. In the work, the following was done for the first time: water-soluble dimeric
squaraine dyes, which molecules contain a p-terphenyl bridging group and a reactive carboxyl group, were
synthesized; the relationship between the structure and properties of dimeric squaraine dyes and their conjugates
with DNA depending on the flexibility of the bridging group was investigated; regularities were established for
regulating key properties (characteristics of absorption and fluorescence spectra, controlled aggregation) of
dimeric squaraine dyes and their conjugates with DNA by varying the flexibility of the bridging group. This study,
through the implementation of collective excitonic effects, contributes to the development of dimeric squaraine
dyes for solar cells, nonlinear optics, bioimaging, organic photodiodes and applications involving deoxyribonucleic
acid (DNA) self-assembly. The practical utility lies in the possibility of varying the properties of dyes and their
conjugates with DNA by varying the structure of the central (bridging) fragment of their molecules. The presence
of a carboxylic group makes it possible to further tether these dyes to biological carriers. It is shown that
conjugates of dyes with DNA are promising for the creation of molecular aggregates with pre-programmed useful
excitonic effects in DNA-assembled networks. Thus, this study improves possibilities of application of squaraine
dyes for current and advanced functional materials.

Індекс УДК: 547:544.18;547:544.16;547:544.12, 667.287.4, 667.28:661.143; 667.28:535.683, 535.37 , 667.287.4,
667.28:661.14, 535.37 , 547:544.18; 547:544.16
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Остаточний звіт про виконану роботу в рамках реалізації проєкту з виконання
наукових досліджень і розробок «Синтез та дослідження димерних сквараїнових барвників»

Назва НТП англійською: Final report on the work performed within the framework of the implementation
of the scientific research and development project "Creation of new dimeric squaraine dyes and study of their
potential as components of DNA-based photonic materials"

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Практичне застосування у фармації, медицині, каталізі, електроніці,
агропромисловості та ін.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Звіт, що містить інформацію про результати виконання проєкту, копії опублікованих тез
доповідей та іншої друкованої наукової продукції.‎

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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