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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Електрон-транспортні та фотоіндуковані процеси у нанорозмірних молекулярних структурах

Назва роботи англійською:
Electron-transfer and photoinduced processes in nanoscale molecular structures

Реферат українською:
 Розвинуто модифіковану суперобмінну модель формування нерезонансного струму через молекулярний
провід. Модель пояснює механізм когерентного тунелювання електронів через молекулярні ланцюжки,
прикріплені до електродів різноманітними якірними групами. Розроблено модель молекулярного фотодіода,
що перетворює енергію тунелюючих електронів в енергію світлових квантів. На основі моделі пропоновано
кінетичний механізм, що відповідає за формування уніполярной і биполярной електрофлуоресценції.
Виявлено важлива роль нелінійних ефектів субстрат-конформаційної взаємодії у ферментативному каталізу
і показано, як утворення і зміна режимів функціонування ферменту відбуваються за сценарієм
нерівноважних фазових переходів на рівні поодиноких молекул. Дано опис ензиматичної реакції з двома
конформаційними каналами і показано, що виникнення оптимального режиму функціювання ферменту має
характер фазового переходу 2-го роду. Розвита теорія поглинання енергії магнітної компоненти
ультракороткого лазерного імпульсу металевими наночастинками і знайдено залежність цієї енергії від
орієнтації магнітного поля відносно осі обертання сфероїда. Запропоновано спосіб виявлення слабких
осциляцій в частотній залежності електропровідності металевих наночастинок. Виявлено механізм
тунелювання електрона через бар'єр у бінарних InAs/GaAs квантових структурах, в яких є квантовий дріт та
квантова точка. Встановлено, що впорядкування атомів домішки приводить до виникнення щілини в
енергетичному спектрі електронів. Теоретичні розрахунки добре узгоджуються з оптичними
експериментами для цих наноструктур. Проведено моделювання кінетичних характеристик заселеностей
станів лінійній системи у широкому діапазоні керуючих параметрів та знайдено точки стохастичного
резонансу. У відповідності до експерименту встановлено, що піки кальцієвого струму проявляють
властивості гістерезису та підпорядковуються бімодальним розподілам відносно логарифма концентрацій
антагоністу.

Реферат англійською:
The modified superexchange model of the formation of a nonresonant current through the molecular wire is
developed. The model explains the mechanism of electron tunneling through the molecule attached to electrodes
by different anchoring groups. The model of a molecular photodiode which converts the energy of tunneling
electrons into the energy of light quanta has been developed. Based on the model, the kinetic mechanism is
proposed that is responsible for the formation of unipolar and bipolar electrofluorescence. The important role of
the nonlinear effects of the substrate-conformational interaction in enzymatic catalysis was revealed and it is
shown how the formation and change of the modes of enzyme functioning occurs according to the scenario of
nonequilibrium phase transitions. A description of the enzymatic reaction with two conformational channels is
given and it is shown that the appearance of an optimal mode of enzyme functioning has the character of a 2nd-
order phase transition. The theory of absorption of the energy of the magnetic component of an ultrashort laser
pulse by metal nanoparticles is developed, and the dependence of this energy on the orientation of the magnetic
field is found. A method is proposed for revealing weak oscillations in the frequency dependence of the
conductivity of metal nanoparticles. The mechanism of electron tunneling through a barrier in binary InAs/GaAs
quantum structures with a quantum wire and dot is revealed. It was found that the ordering of impurity atoms
leads to the appearance of a gap in the energy spectrum of electrons. The theoretical calculations are in good
agreement with optical experiments. The kinetic characteristics of the population of the states of the linear system



are simulated in a wide range of control parameters and the points of stochastic resonance are found. In
accordance with the experiment, it was found that the calcium current peaks exhibit hysteresis properties and
obey a bimodal distribution.
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(д.ф.-м.н., 01.04.02)

Кручінін Сергій Павлович
(д. ф.-м. н., 01.04.02)

Леонов Володимир Олександрович
(к. ф.-м. н., 01.04.02)

Тесленко Віктор Іванович
(д. ф.-м. н., 01.04.02)

Христофоров Леонід Миколайович
(д. ф.-м. н., 01.04.02)

Шевченко Євген Віталійович
(к. ф.-м. н., 01.04.02)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Шевченко Є.В.

Телефон   +38 (044) 521-31-74

Реєстратор  



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


