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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фазові рівноваги в системах на основі оксидів РЗЕ та розробка багатофункціональних керамічних матеріалів
на їх основі

Назва роботи англійською:
Phase equilibria in systems based on REE oxides and development of multifunctional ceramic materials based on
them

Реферат українською:
 Об’єктами дослідження слугували сіль азотнокисла церію Ce(NO3)3·6H2O, оксиди: La2O3, Dy2O3, Er2O3,
Yb2O3 з вмістом основного компоненту 99,99 %, а також LaCl3, La(NO3)3, La2(SO4)3, Ce(NO3)3, AgNO3. Мета
роботи – вивчення фазових рівноваг та властивостей твердих розчинів в системах на основі оксидів церію та
рідкісноземельних елементів (РЗЕ) для розробки фізико-хімічних основ створення багатофункціональних
керамічних матеріалів та синтез наноматеріалів на основі оксиду церію та рідкісноземельних елементів. В
результаті вивчено фазові рівноваги та фізико-хімічні властивості твердих розчинів в 6 потрійних системах
CeO2–La2O3–Ln2O3 (Ln = Dy, Ho, Yb) та La2O3–Lu2O3–Ln2O3 (Ln = Ho, Er, Yb) при температурах 1600, 1500,
1100 та 600 °С та 6 подвійних системах La2O3–Ln2O3 (Ln = Dy, Ho, Lu) та CeO2–Ln2O3 (Ln = Dy, Ho, Yb) в
широкому інтервалі температур у всьому інтервалі концентрацій (0-100 мол. %). Проведено синтез
наноматеріалів на основі оксиду церію легованого оксидами РЗЕ. Фазовий склад зразків досліджено
методами рентгенівського і мікроструктурного аналізів. Встановлено, що для досліджених діаграм стану
характерно утворення областей твердих розчинів на основі рікних поліморфних модифікацій вихідних
оксидів, а також впорядкованої фази типу перовскиту. Визначено границі розчинності, параметри
елементарних комірок утворених в системах фаз. Встановлено основні закономірності будови діаграм стану
досліджених систем. Встановлено, що отримані наноматеріали на основі оксидів лантану і церію без
додавання срібла значно зменшують кількість потомства HSV-1 і надзвичайно знижують його вірулентність і
є перспективними для застосування проти вірусів із суперкапсидами, такими як пандемічний штам SARS-
Cov-2

Реферат англійською:
 The Ce(NO3)3·6H2O, oxides: La2O3, Dy2O3, Er2O3, Yb2O3 with a content of the main component of 99.99%, as
well as LaCl3, La(NO3)3, La2(SO4)3, AgNO3. The purpose of the work is to study the phase equilibria and properties
of solid solutions in systems based on cerium oxides and rare earth elements (REEs) for the development of the
physicochemical basis for the creation of multifunctional ceramic materials and the synthesis of nanomaterials
based on cerium oxide and rare earth elements. Phase equilibrium in 6 ternary CeO2–La2O3–Ln2O3 (Ln = Dy, Ho,
Yb) and La2O3–Lu2O3–Ln2O3 (Ln = Ho, Er, Yb) systems were studied for the first time with the help of methods of
physicochemical analysis (X-ray diffraction, petrography, scanning electron microscopy and LRSA) and phase
equilibria in the limiting binary La2O3–Ln2O3 (Ln = Dy, Ho, Lu) and CeO2–Ln2O3 (Ln = Dy, Ho, Yb) systems.
Isothermal sections of phase diagrams of ternary systems CeO2–La2O3–Ln2O3 (Ln = Dy, Ho, Yb) and
La2O3–Lu2O3–Ln2O3 (Ln = Ho, Er, Yb) at 1100, 1250, 1500, 1600°С are constructed. The solid solutions based on
various polymorphous forms of constituent phases and ordered phase with a structure of the perovskite-type of
LaLnO3 were revealed in the systems. Solubility limits and parameters of elementary cells formed in phase systems
are determined. The main regularities of the phase diagrams for the ternary and binary systems are shown. It has
been established that obtaining nanomaterials based on lanthanum and cerium oxides without the addition of
silver significantly reduces the number of HSV-1 progeny and significantly reduces its virulence, and is promising
for use against viruses with supercapsids, such as the pandemic strain SARS-Cov-2
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