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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 5
Назва етапу: Розробка регламентів функціонування вдосконалених інструментальних систем верстатів з
ЧПК на базі важких верстатів. Розробка рекомендацій та методичних матеріалів по створенню та
експлуатації мехатронних елементів верстатоінструментальних систем для підвищення енергоефективності
процесів механообробки відповідальних деталей.
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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Підвищення енергоефективності мехатронних верстатоінструментальних систем механічної обробки в
умовах важкого машинобудування.

Назва роботи англійською:
Increase in energy efficiency of mekhatronny systems of machine-tool machining in the conditions of heavy
mechanical engineering.

Реферат українською:
  Об’єкт дослідження: енергоефективні процеси механічної обробки на важких і унікальних верстатах,
розроблені на основі багатокритеріальної оптимізації параметрів технологічних систем. Мета: дослідження
впливу режимів обробки й властивостей елементів технологічних систем на енерговитрати і їх оптимальний
вибір з погляду мінімізації цих витрат. Предмет дослідження: технологічна система обробки на важких
верстатах. Методи дослідження: системний підхід до вивчення процесу оброблення деталей на важких
верстатах, їх умов і особливостей, закономірностей процесів, положення теорії різання матеріалів, теорії
проектування різальних інструментів, кваліметрії, теорій надійності, дослідження операцій, прийняття
рішень, теорії ймовірності та математичної статистики, теорії регресійного та кореляційного аналізів,
математичної статистики. Теоретичні й практичні результати: Розроблені та досліджені вдосконалені
мехатронні верстатоінструментальні системи для обробки відповідальних деталей на базі важких верстатів з
ЧПК. Новизна: розроблені теоретичні засади створення мехатронних верстатоінструментальних систем для
підвищення ефективності оброблення деталей важкого машинобудування. Встановлено закономірності
робочих процесів оброблення деталей важкого машинобудування на мехатронних
верстатоінструментальних системах. Ефективність впровадження: проведені експериментальні дослідження
та натурні випробування мехатронних систем та вдосконалених важконавантажених різальних інструментів
для важких верстатах з ЧПК створено методику визначення оптимальної величини напруженості магнітного
поля і частоти імпульсів у залежності від геометричних параметрів інструменту; оптимізовані режими
різання для різальних інструментів, які зміцнені об’ємним імпульсним магнітним полем, за критеріями
продуктивності оброблення, собівартості операції. Галузь застосування: важке машинобудування.

Реферат англійською:
 Object of research: energy-efficient machining processes on heavy and unique machine tools developed on the
basis of multi-criteria optimization of technological system parameters. Purpose: to study the impact of machining
modes and properties of technological system elements on energy consumption and their optimal choice in terms
of minimizing these costs. Subject of research: technological system of processing on heavy machine tools.
Research methods: a systematic approach to the study of the process of machining parts on heavy machines, their
conditions and features, regularities of processes, provisions of the theory of cutting materials, the theory of
designing cutting tools, qualimetry, reliability theories, operations research, decision making, probability theory
and mathematical statistics, the theory of regression and correlation analysis, mathematical statistics. Theoretical
and practical results: Advanced mechatronic machine-tool systems for machining critical parts based on heavy-
duty CNC machines have been developed and investigated. Novelty: theoretical foundations for the creation of
mechatronic machine-tool systems to improve the efficiency of machining parts of heavy engineering have been
developed. The regularities of work processes for machining heavy engineering parts on mechatronic machine-
tool systems have been established. Implementation efficiency: experimental studies and field tests of mechatronic
systems and advanced heavily loaded cutting tools for heavy-duty CNC machines were carried out; a methodology
for determining the optimal value of the magnetic field strength and pulse frequency depending on the geometric
parameters of the tool was created; cutting modes for cutting tools strengthened by a volumetric pulsed magnetic



field were optimized according to the criteria of machining performance and operation cost. Field of application:
heavy engineering.
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