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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка технології імпульсного легування та плакування машинобудівних та інструментальних виробів
наночастками

Назва роботи англійською:
Development of impulse alloying and cladding technology of engineering and tool articles by nanoparticles.

Реферат українською:
Дослідження присвячені технологічним та експериментальним методам, які використовуються при
отриманні структури та механічних властивостей, які мають наноматеріали. Дослідження відкривають
прогресивні та передові напрямки в науці о матеріалах на нанорівні та розповсюджують технології вибухової
обробки на нові галузі та нові процеси, такі як нанотехнології. Розроблені математичні моделі надглибокого
проникання легованих частинок в матеріали. Теоретично обґрунтовано можливість отримання та синтезу
наноматеріалів при вибуховому навантаженні та співударі зустрічних кумулятивних струменів. Отримані
об'ємні композиційні матеріали мідь-латунь-нержавіюча сталь, алюміній-мідь-твердий сплав, шаруваті
композиції з прошарками з графіту та його алотропних модифікацій, а також матеріали з нанопокриттям.
Отримано аналітичні залежності інтенсивності зменшення зерна в металах із субмікро- та нанокристалічною
структурою, які враховують особливості їхньої будови, що дозволяє розглянути інтенсивність зменшення
зерна залежно від значення вибухового навантаження. Запропоновано науково-обгрунтований підхід для
визначення області раціональних умов обробки (інструментальний матеріал, вибухове навантаження,
технологічні середовища) металів із субмікрокристалічною структурою.

Реферат англійською:
The investigation is devoted of technological methods, and experimental methods used to produce and describe
nanomaterials; to compute, and measure the structural, mechanical, properties of nanomaterials. The research
gives an overall perspective on front-line research topics in materials science on the nanometer scale and
distribution of the technology of explosive treatment in new fields and new processes such as nanotechnology.
Mathematical models of superdeep penetration of alloying particles into materials are developed. The opportunity
of reception and synthesis of nano-materials is theoretically proved at the explosive loading and collision of
counter cumulative jets. The volumetric composite materials copper-brass steel, aluminium - copper-hard alloy,
layered compositions with layers of from graphite and its allotropic modifications, and also materials with
nanocoatings are received. The analytical dependences allowing to forecast the decrease of different metals with
the nano- and sub microcrystalline structure grain size and as a result of power-temporal factors influence in the
explosive loading got. The scientifically-grounded approach for determination of the cutting rational conditions
region (instrumental material, explosive loading parameters and technological environments) of the metals with a
such microcrystalline structure is offered.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод розрахунку енергосилових параметрів об'ємних наноструктурних
матеріалів вибухом. Модель динаміки руху легованої частинки. Метод розрахунку динамічної поведінки
кумулятивного облицювання. Технологія отримання об'ємних наноконструкцій, нанокомпозиційних
матеріалів та легування вибухом.

Назва НТП англійською: Calculation method of power parameters of three-dimensional nanostructural
materials. Model of dynamics of movement of alloying particles. A method of account of dynamic behavior of
cumulative facing. Technology of forming of three-dimensional nano-construction, nano-composition of materials
and alloying by explosion.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: Промислові підприємства, ВНЗ, НДІ.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Аналітичні залежності енергосилових і кінематичних параметрів отримання об'ємних
наноконструкційних матеріалів при вибуховому навантаженні. Модель динаміки руху легованої частинки
матеріалів, що легуються. Подальший розвиток теорії кумуляції при врахуванні напружено-деформованого
стану та динамічної поведінки облицювання виїмки у вибуховій речовині. На основі експериментальних
досліджень встановлені фізичні явища та особливості формування субмікро- та наноструктур в металах при
ударно-хвильовому навантаження у процесі гарячого штампування вибухом, зміцнення та вибухового
зварювання.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 12 місяців

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: ВАТ "Полтавський ГЗК"; АВМ "Ампер"; ПАТ "Крюківський вагонобудівний завод

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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Остроградського, 2011 - с. 22 11. Савелов Д.В., Драгобецкий В.В. Определение энергоемкости процесса
вибрационного формования изделий из металлических порошков. Материали за 8-а международна научна
практична конференция, "Настящи изследования и развитие", - 2012. Том 21. Технологии. Здание и
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