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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Математичні моделі і методи оптимізації складних систем на основі нелінійної теорії оптимального розбиття
множин

Назва роботи англійською:
Mathematical models and methods of complex systems' optimization on the base of nonlinear set partitioning
theory

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - теорія неперервних нелінійних задач оптимального розбиття множин (ОРМ) як
некласичних задач нескінченновимірного математичного програмування з булевими значеннями змінних.
Метою НДР - розв'язання фундаментальної наукової проблеми, яка пов'язана з розробкою нових розділів
нескінченновимірного математичного програмування, а саме створення математичних моделей, розробка та
теоретичне обґрунтування методів розв'язання неперервних нелінійних задач оптимального розбиття
множин з n-вимірного евклідового простору на підмножини; розробка та програмна реалізація алгоритмів
на основі запропонованих методів; застосування розробленого теоретичного апарату та комплексу програм
до розв'язання деяких практичних нелінійних задач оптимізації. В роботі використані поняття і методи
математичного і функціонального аналізу, апарат методів оптимізації, дискретної математики, чисельних
методів, диференціальних і інтегральних рівнянь. Запропоновано нові класи нелінійних неперервних задач
ОРМ, що є задачами нескінченновимірного математичного програмування з булевими змінними.
Побудовано і проаналізовано нові моделі таких задач для випадку фіксованих і нефіксованих центрів
підмножин. Обґрунтовано перехід до двоїстих скінченновимірних негладких задач. Виявлені властивості
отриманих моделей та розв'язків задач оформлено у вигляді відповідних теорем та лем. Побудовано методи
та алгоритми розв'язання усіх типів запропонованих задач. Окрім цього, обґрунтовано проекційно-ітераційні
методи та алгоритми розв'язання окремих класів нелінійних задач. Розглянуто застосування отриманих
результатів до нелінійних моделей математичної екології. Усі запропоновані алгоритми було програмно
реалізовано на мовах C, C++, C

Реферат англійською:
The object of the research is the theory of continuous optimal set partitioning problems (SPP) as an infinite-
dimensional nonclassical problems of mathematical programming with boolean variables. The aim of the research
is to solve the fundamental scientific problem, which is associated with the development of new sections of the
infinite mathematical programming, namely the development of mathematical models, creation and theoretical
substantiation of methods solving continuous nonlinear SPPs on n-dimensional Euclidean space; development and
software implementation of algorithms based on the proposed methods; application of the developed theoretical
apparatus and programs' complex to solve some practical nonlinear optimization problems. The work uses
concepts and methods of mathematical and functional analysis, optimization techniques, discrete mathematics,
numerical methods, differential and integral equations. New classes of nonlinear continuous SPPs, which are
infinite-dimensional problems of mathematical programming with boolean variables, are proposed. The new
models of such problems are constructed and analyze for fixed and unfixed centers. Transition to the dual finite-
dimensional nonsmooth problems was grounded. The discovered properties of the models and problems' solutions
presented as relevant theorems and lemmas. We constructed methods and algorithms for solving all kinds of
proposed problems. In addition, projection-iterative methods and algorithms for solving certain classes of
nonlinear optimization problems are substantiated. Applications of the results to nonlinear mathematical models
of ecology are cited. All of the proposed algorithms were implemented in software languages C, C ++, C
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі, методи і алгоритми розвязання нових класів
неперервних нелінійних задач оптимального розбиття множин

Назва НТП англійською: Mathematical models, methods and algorithms solving new classes of continuous
nonlinear set partitioning problems

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблені моделі, методи і алгоритми розв'язання неперервних нелінійних задач
оптимального розбиття множин засновані на загальній ідеї зведення нескінченновимірних задач оптимізації
з булевими змінними до скінченновимірних задач з негладкими цільовими функціоналами. Для їх
чисельного розв'язання застосовано сучасні ефективні методи недиференційовної оптимізації - різні
варіанти r-алгоритма, розроблені в Інституті кібернетики ім. В.М. Глушкова НАН України під керівництвом
академіка Н.З. Шора.
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